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1 Anlass, Zielsetzung und Vorgehen

1.1 Anlass und Problemstellung

Im Jahr 2025 kam es im Werdersee zu einer Massenentwicklung der invasiven Art
Schmalblattrige Wasserpest (Elodea nuttallii), eine schnellwachsende Unterwasser-
pflanze. Sie durchwuchs den gesamten Wasserkorper des Sees und behinderte dadurch
die wassergebundenen Sport- und Freizeitnutzungen. In Folge des massiven Auftretens
der Wasserpest musste der Bade- und wasserbezogene Sportbetrieb eingeschrankt wer-
den, da Rettungseinsatze mit dem Boot nicht mehr gewahrleistet werden konnten. Um
eine Badenutzung zu ermdglichen, wurde in der offiziellen Badezone mehrmalig der ge-
samte Pflanzenbestand entfernt. Um das Entwicklungspotenzial der Wasserpest im Jahr
2026 zu reduzieren, erfolgte im Herbst 2025 eine nahezu flachendeckende, kosteninten-
sive Entkrautung.

MADSEN (2000) empfiehlt fir betroffene Gewasser die Erarbeitung eines maligeschnei-
derten Konzeptes mit verschiedenen Managementstrategien, das die Prioritaten und Ziele
der Nutzer berucksichtigt. Alle Bereiche des Sees sollten hierbei nach Nutzung, Ein-
schrankungen und Prioritaten kategorisiert werden. Fur die jeweiligen Zonen sollen dann
mogliche Mallnahmen zur Eindammung gewahlt werden, um eine kosteneffiziente Lésung
zu finden.

Weil auch in den kommenden Jahren eine Massenentwicklung der Wasserpest nicht aus-
zuschlieRen ist, wurde bremenports und die Hanseatische Naturentwicklung GmbH (han
e g ) durch die Senatorin fir Umwelt, Klima und Wissenschaft (SUKW) beauftragt, fir die-
sen Fall ein solches Managementkonzept zusammen mit den Nutzern, Fachstellen und
Experten zu erarbeiten, das Moglichkeiten zur Eindammung der Wasserpest aufzeigt.

Grundsétzlich kann eine vollstandige Beseitigung des Wasserpestbestandes nicht in Aus-
sicht gestellt werden. So weisen SCHEPKER & KOWARIK (2002) darauf hin, dass von acht
gegen Elodea-Massenvorkommen an Gewassern in Niedersachsen durchgefihrten Maf3-
nahmen keine zu dem gewulnschten Erfolg fuhrte.

Das vorliegende Managementkonzept zeigt daher mdgliche Strategien und MaRhahmen
zum Umgang mit der Wasserpest auf. Diese sollen im besten Fall zu einer Eindammung
des Pflanzenbestandes flhren, um die Sport- und Freizeitnutzung weiterhin zu ermdagli-

chen. Gleichzeitig soll eine angemessene VerhaltnismaRigkeit zwischen 6konomischen

und 6kologischen Gesichtspunkten gegeben sein.

Das Managementkonzept dient als Entscheidungsgrundlage fur die Politik im Umgang mit
der Wasserpest bei zukunftig auftretenden Massenvorkommen. Es stellt quasi als Notfall-
programm dar, wie in einem solchen Worst-Case-Szenario gehandelt werden sollte, um
erstens wassergebundene Sport- und Freizeitnutzungen trotz Wasserpest zu ermdégli-
chen, zweitens die Hochwasserschutzfunktion durch Mallhahmen nicht zu beeintrachti-
gen, drittens negative 6kologische Folgen weitgehend zu vermeiden und viertens die Kos-
ten zur Eindammung der Wasserpest in einem angemessenen Verhaltnis zu halten.
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1.2 Zielsetzung und Vorgehensweise
Mit der Erarbeitung des Managementkonzepts sind im Wesentlichen zwei Hauptziele ver-
bunden:

e Die Aufrechterhaltung der wassergebunden Sport- und Freizeitnutzungen bei auftre-
tender Massenentwicklung der Wasserpest durch Mahd und

e die Verbesserung Biodiversitat und damit Vermeidung der Massenentwicklung einzel-
ner Arten im Werdersee durch geeignete MalRnahmen.

Dazu wurden
o die relevanten, rahmenbildenden Grundlagen zum Werdersee ermittelt,

¢ die 6kologischen Anforderungen der invasiven Wasserpest sowie geeigneter Bekamp-
fungsmaflinahmen recherchiert,

o die aktuellen Sport- und Freizeitnutzungen im und am See und deren gewasserbezo-
genen Anforderungen ermittelt,

e unterschiedliche Varianten zur raumlichen Arrondierung der Nutzungen entwickelt, die
bei einer Massenentwicklung der Wasserpest als Angebotsbereiche gemaht werden,

e die Varianten unter 6kologischen und 6konomischen Gesichtspunkten bewertet,

¢ unterstiutzende Malinahmen und erforderliche Untersuchungen auf Basis von Litera-
turrecherchen abgeleitet,

e die Kosten flur die beschriebenen MalRnahmen und Untersuchungen ermittelt und

¢ Handlungsempfehlungen abgeleitet.

1.3 Vorgehen

Die Bearbeitung des Managementkonzeptes erfolgte durch bremenports GmbH & Co. KG
sowie der Hanseatische Naturentwicklung GmbH ( h a n e g ) und wurde fachlich durch
eine projektbezogene Arbeitsgruppe begleitet. Mitglieder dieser Arbeitsgruppe waren Ver-
treterinnen und Vertreter verschiedener Referate der Senatorin fur Umwelt, Klima und
Wissenschaft (SUKW) und Amter der Senatorin fiir Inneres und Sport (SIS), der Bremi-
sche Deichverband am linken Weserufer sowie die beauftragten Gutachterinnen und Gut-
achter.
¢ Michael Koch, Martina Vélkel, Britta Freiheit (SUKW Ref. 33 - Qualitative Wasserwirt-
schaft, Gewasserschutz)

¢ Monika Duncan, Niklas Blendermann (SIS, Sportamt)
¢ Claudia Senger, Silvia Ortmann (SUKW Ref. 34 - Wasser- und Deichrecht),
o Bettina Frieben (SUKW Ref. 26 — Naturschutz und Landschaftspflege),

e Anja Esselmann (SUKW Ref. 32 - Quantitative Wasserwirtschaft, Hochwasser-, Kus-
ten- und Meeresumweltschutz)

e Michael Dierks, Lukas Zscherpe (Bremischer Deichverband am linken Weserufer
(DVL))

e Ulrich Kraus (bremenports GmbH & Co. KG)
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e Kerstin Kunze, Christine NuBbaum, Meret Neske, Hanseatische Naturentwicklung
GmbH (haneqg)

In die Bearbeitung wurden zudem verschiedene Fachstellen mit einbezogen, wie das
Seenkompetenzzentrum des Niedersachsischen Landesbetriebes fur Wasserwirtschaft,
Kisten- und Naturschutz (NLWKN) Sulingen oder der Ruhrverband NRW.

Zur Ermittlung der Nutzungsanforderungen wurden Fragebdgen an Stakeholder versen-
det, wie Sportvereine, Schulen etc. und anschlieRend mit den Nutzern Gesprache gefihrt.
Die Ortsamter sowie Burgerinnen und Burger wurden Uber Informationsveranstaltungen
am Bearbeitungsprozess beteiligt.

2 Der Werdersee

2.1 Entstehung und wasserbauliche Funktion des Werdersees als Umflut-
rinne

Der Werdersee entstand durch Vertiefung und Verlegung der Kleinen Weser in den Jah-
ren 1953 bis 1960, flr den ein Parzellengebiet auf dem Stadtwerder weichen musste.

Die Kleine Weser, die als Nebengewasser der Weser den westlichen Teil des Stadtwer-
ders samt Teerhof von der Neustadt trennt, war urspriinglich ein flussaufwarts blind en-
dendes Tidegewasser, dass bei Flusshochwasser durch eine Flutrinne Wasser aus Rich-
tung Mittelweser erhielt.

Im Jahr 1970 wurde das Gewasser durch den Bau des Wehres Kleine Weser von der ti-
debeeinflussten Unterweser abgeschirmt, in der Folge erhielt die Kleine Weser und der
Werdersee einen konstanten Wasserstand. Die Durchgangigkeit fur Fische wird hier Gber
eine Fischtreppe gewahrleistet.

Bei dem Weserhochwasser vom Marz 1981 konnten die erheblichen Abflussmengen das
Weserwehr in Hemelingen nicht ausreichend abgefiihrt werden. Es kam zu massiver
Kolkbildung, Versagen von Leitwerken und Uberstrémung des Stadtwerders. Der Weser-
deich in Habenhausen hielt stand. Dieses Hochwasser war Anlass fur den voll-standigen
Neubau des Weserwehres in Hemelingen und fir den erneuten Ausbau des Werdersees
und der Kleinen Weser als Flutrinne bzw. Umflut fir das Weserwehr durch eine Verlange-
rung der Seeflache, Ausbildung der Umlaufschwelle und Flutmulde.

Ein ganzheitliches und naturnahes Konzept sollte ein erneutes Bauwerkversagen dieser
Art verhindern und zielte auf einen kontrollierbareren Ablauf etwaiger Fluten. Zunachst
wurde der Werdersee um 1,07 Kilometer Uber die Karl-Carstens-Brlcke hinaus gen Osten
verlangert, um das Bauwerk vor unkontrollierter Unterspilung zu schiitzen und anstré-
menden Binnenhochwassern rascher eine ungestorte freie Ablaufflache zu bieten.

Die Wehrstralde wurde in ihrem alten Verlauf wieder hergestellt und passiert nun den Wer-
dersee unmittelbar an seinem 6stlichen Ende. Ein Teil des 1981 entstandenen Hochwas-
serbetts wurde belassen. Hier befindet sich 6stlich der Wehrstralie jetzt das Naturschutz-
gebiet Neue Weser mit einem buchtenreichen See, das jedoch nicht zum hier betrachte-
ten Werdersee geh6rt. 180 Meter flussabwarts des alten Standortes entstand ab 1989 ein
neues Weserwehr mit funf beweglichen Stauklappen. Am 10. Juni 1993 wurde es in Be-
trieb genommen.
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Am Ostlichen Ende des Werdersees miindet der neue Zuleiter in den See, der oberhalb
des Oberweser-Segelvereins am linken Ufer der Weser abzweigt und Uber 738 Meter die
Versorgung des Sees mit Oberflachenwasser aus der Mittelweser zur Speisung und Zir-
kulation garantiert. Der leicht gewundene Kanal verfugt tUber Stérsteine zur Erzeugung
kinstlicher Stromschnellen zur Fischpassierbarkeit, wurde — anders als sein Vorganger —
weit entfernt jedes Winterdeiches angelegt, ist an zwei Sommerdeichpassagen mit Schiit-
zen versehen und als AusgleichsmafRnahme fur Eingriffe im Hafengebiet sehr naturnah
(inkl. Fischtreppe) gestaltet.

Der Deichschartweg fuhrt Gber eine Briicke fur FuRganger und Radfahrer (Deichschart-
Briicke), unter der die beiden Gewasser vollstandig miteinander verbunden wurden. Der
Werdersee und die Kleine Weser bilden nun zusammen von der Wehrstrafl3e bis zur Min-
dung in die Weser in der Innenstadt an der Blirgermeister-Smidt-Briicke ein 5,7 Kilometer
langes, durchgehendes FlieRgewasser linksseitig parallel zur Weser. Dadurch kénnen po-
tenziell Ubergetretene Hochwasser aus der Mittelweser ungehindert in die Unterweser ab-
flieRen (s. Abb. 1 und Abb. 2).

1987 schlieRlich wurde der mit einer 0,4 m dicken, abdichtenden Kleibodenschicht verse-
hene Werdersee wieder geflutet, der nach dem Hochwasser von 1981 vdllig versandet
war.

2

Abb. 1: Blick nach Osten auf den Werdersee (Foto: K. Kunze)



https://de.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%BCtz_(Wasserbau)
https://de.wikipedia.org/wiki/Sch%C3%BCtz_(Wasserbau)
https://de.wikipedia.org/wiki/Eingriffsregelung_in_Deutschland
https://de.wikipedia.org/wiki/B%C3%BCrgermeister-Smidt-Br%C3%BCcke
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Abb. 2: Blick nach Westen auf die Kleine Weser (Foto: K. Kunze)

Der regulierte Stauwasserstand des Werdersees liegt als Dauerstau entsprechend des
Betriebsplanes mit 3,8 m Gber NHN 70 cm unter dem der Mittelweser (hier 4,5 m tber
NHN). Schieber im Werderseezuleiter sollen den Wasserzufluss stabil bei von bis zu 2
m?/s halten. Bei Hochwasser kann eine Wassermenge von 1.200 m?%/s schadlos tber die
Flutmulde, den Werdersee und die Kleine Weser durch das Stadtgebiet gefihrt werden
(PFB 1986). Die Weser unterhalb des Wesersees/der Kleinen Weser ist von der Tide be-
einflusst. Das mittlere Tidehochwasser liegt hier bei 2,54 m NHN, das mittlere Tideniedrig-
wasser liegt bei — 1,77 m NHN. Der See hat heute eine Flache von etwa 65 ha. Die maxi-
male Wassertiefe betragt im Bereich des Werdersees vermutlich 2,5 m, tiefere Sohllagen
werden in der Kleinen Weser erwartet.

Das damit realisierte Leitkonzept flr Binnenhochwasser ist fir einen Weserabfluss von bis
zu 4.200 Kubikmeter pro Sekunde ausgelegt — dieser Wert entspricht dem Flutereignis im
Februar und Marz 1981 und hat eine Eintrittshaufigkeit von 600 Jahren. 3.400 m? davon
sollen Uber das Wehr abflieRen und die restlichen 800 m* Gber das so genannte ,Hoch-
wasserabflussgerinne®, das sich aus Werderseezuleiter, Werdersee und Kleiner Weser
zusammensetzt.

Der Werdersee ist somit integraler Bestandteil des innerstadtischen Hochwasser-
schutzsystems der Stadt Bremen. Im Fall von Extremhochwasserereignissen der Mittel-
weser fungiert der Werdersee als Umflutrinne um das Weserwehr Hemelingen. Das Hoch-
wasserschutzsystem besteht aus den folgenden hydraulisch miteinander verbundenen
Komponenten: der Uberlaufschwelle an der Mittelweser (Einstiegspunkt bei Extremhoch-
wasser), der Flutmulde an der Wehrstral3e (Zuleitung zum See), dem Werdersee (Spei-
cher und Abflussrinne), der Kleinen Weser (Abflusskanal) und dem Wehr Kleine Weser
(Stau- und Auslassbauwerk).
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Im Folgenden wird der Begriff ,\Werdersee® fir den Werdersee selbst zusammen mit
der Kleinen Weser beginnend im Western mit dem Wehr Kleine Weser bis zum 6stli-
chen Rand an der Wehrstralie verwendet.

2.2 Stark genutzter Naherholungsraum fur wassergebundene Sport- und
Freizeitnutzung

Der Werdersee liegt als grofles Naherholungsgebiet inmitten des Stadtgebietes von
Bremen, nicht weit von der Innenstadt entfernt. Entsprechend intensiv wird er in den
Sommermonaten bei sonnigem Wetter genutzt. Am See finden vielfaltige wasserbezo-
gene Sport- und Freizeitnutzungen statt.

Im Zuge der Erarbeitung dieser Studie erfolgte eine Befragung verschiedener Gruppen

zur aktuellen Nutzung des Gewasserbereiches. Das Ergebnis dieser Befragung ist in
Abb. 4 dargestellt.
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Baden

Am Nordufer des Werdersees befindet sich die offizielle EU-Badestelle. Diese umfasst als
Badebucht einem Sandstrand, ein abgezaunter Nichtschwimmbereich, eine durch Bojen
abgetrennte Schwimmzone und einen grof3ziigigen Liegeflachenbereich. Entlang des Ge-
wassers, insbesondere am sudlichen Ufer, finden sich dartiber hinaus zahlreiche weitere
Zugange zum Wasser, die durch Badende im Rahmen des Gemeingebrauchs genutzt
werden.

Wahrend der Badesaison von Mitte Mai bis Mitte September werden vor dem Hintergrund
der Badegewasser-Verordnung regelmaRig insbesondere hygienische Parameter an der
offiziellen Badestelle im Werdersee Uberwacht und analysiert. Die Sicherheit der Wasser-
nutzenden wird wahrend der Saison durch die DRLG vorgenommen.

Wassersport

Eine grof3e Bedeutung hat der Werdersee u. a. fur den Ruder- und Kanusport. Regelma-
Rig trainieren die Vereine auf den geeigneten Streckenlangen im Werdersee. Zudem fin-
det jahrlich die ,GroRe Bremer Ruderregatta“ mit mehr als 1.000 Teilnehmenden statt, die
auch fir die Wertschopfungskette der Stadtgemeinde eine Bedeutung hat.

Darlber hinaus findet Kanupolo, SUP-Nutzung sowie Schulsport im Werdersee statt.
Auch verschiedene Firmen nutzen den See fur firmenbezogene Veranstaltungen und
wassergebundene Wettbewerbe.

Aufgrund der hohen Frequentierung und der zentralen Lage haben sich — neben entspre-
chender Gastronomie - auch unterschiedliche Gewerbetreibende aus dem Bereich des
Wassersports niedergelassen. Wassersportgerate konnen gemietet oder Yoga-SUP-
Kurse gebucht werden.

©.S. Hilmer

Abb. 5: Rudern als Sport- und Freizeitnutzug am Werdersee
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Nutzungseinschrankung im Osten

Ostlich der Karl-Carstens-Briicke in dem naturnah gestalteten Kompensationsbereich ist
der Gemeingebrauch des Werdersees zum Schutz der naturnahen Lebensraume verbo-
ten. Nutzende sollen diesen Bereich nicht beeintrachtigen.

Raumliches Nutzungsmuster

Die Nutzung konzentriert sich auf den zentralen Bereich des Werdersees. Hier finden sich
die Ruderstrecken, die offizielle Badestelle und verschiedene Spielfelder. Dort ist auch die
Anmietung von Wassersportgeraten moglich. Auch die zur Sport- und Freizeitnutzung an-
gelegten Infrastrukturen, wie Stege und Slipanlagen konzentrieren sich im Wesentlichen
auf diesem Gewasserbereich.

Hauptnutzungszeiten und Anforderungen an das Gewasser

Die ermittelten Hauptnutzungszeiten der einzelnen Sport- und Freizeitnutzungen und die
daflr erforderlichen Wassertiefen, als Ergebnis der Befragungen und im Abgleich mit ver-
schiedenen Quellen, sind der folgenden Tab. 1 zu entnehmen.

Tab. 1: Nutzungszeitrdume und erforderliche Wassertiefen

Sport- und Freizeitnut- | Nutzungszeitraum | Benoétigter freier Wasserkorper
zung

Schwimmen Badesaison: 0,8m
Mai — September
Rudern (Wettkampfbedin- | Anfang Mai 2 m (Regelfall)*
gungen Regatta)
Rudern Ganzjahrig, 1,5m
Saison:

April - Oktober

Kanufahren Ganzjahrig 1m

0,3 m (Positionspapier DKV)

Stand-Up-Paddeln Badesaison 0,3m

*It. Aussage der Ruderabteilung des Bremer Sport Club e.V. (BSC) kann im Ausnahmefall
auch ein freier Wasserkorper von 1,5 m toleriert werden

2.3 Charakterisierung des Werdersees als Lebensraum

Gewassertyp

Im Gegensatz zu tieferen Seen der gemaligten Zone, bei denen sich zu bestimmten Zei-
ten eine temperaturabhangige Schichtung ausbilden kann, sind Flachseen in der Regel
ungeschichtet, wodurch eine relativ gleichmafige Verteilung der Nahrstoffe im Wasser-
korper vorliegt.

Der Abbau organischer Substanz in den Flachseen erfolgt aufgrund der héheren Tempe-
raturen und héheren Sauerstoffgehalte Uber Grund deutlich schneller als in geschichteten
Seen. Die in den organischen Substanzen vorhandenen Nahrstoffe werden in Flachseen
somit zeitnah und mit einer grofReren Kontinuitat wieder in den Kreislauf eingespeist. Im
Fall des Werdersees kommt der bestehende Durchfluss von Wasser aus der Weser
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hinzu, der die Durchmischung férdert und gleichzeitig auch die eutrophe Wasserqualitat
bedingt.

Habitatstrukturen

Als Hochwasserschutzeinrichtung ist der Werdersee weitgehend kinstlich angelegt wor-
den. Die Deiche fulRen teilweise unmittelbar im Wasserkorper. Einige Deiche liegen schar
und vereinzelt besteht ein Deichvorland. Flache, amphibische Uferzonen mit Réhrichten
und Riedern sind nur vereinzelt ausgebildet. Lediglich der &stliche Teil hinter der Karl-
Carstens-Briicke wurde naturnah gestaltet. Hier finden sich gréfiere Réhrichtbereiche.
Uferbegleitende Geholze sind nur in wenigen Bereichen vorhanden. Die Umgebung des
Werdersees wurde parkartig mit Liegewiesen und einem Spielplatz gestaltet.

Vogel

Der Werdersee ist Lebensraum haufig zu beobachtender Wasservogel: Reiher- und
Stockenten, Haubentaucher und Zwergtaucher sowie Blasshihner, Schwane und Kormo-
rane. Diese Vdgel tauchen am Gewassergrund nach Nahrung, vor allem Wasserpflanzen,
Insektenlarven, Krebse, Muscheln oder kleinere Fische.

Verschiedene Méwenarten, wie Lach-, Sturm- Silber- und manchmal auch die gro3e Man-
telméwe kommen ebenfalls vor. In den Buschen am Rand leben zahlreiche Singvdgel, wie
Drosseln oder Finken (https://www.bund-bremen.net/presse/detail/news/voegel-live-am-
werdersee-unser-beobachtungstipp/).

Westlich der Karl-Carstens-Briicke befindet sich an seinem Nordufer eine mit Baumen be-
standene und fiir die Offentlichkeit gesperrte Vogelinsel (s. Abb. 6).

S : = . R

Abb. 6: Gehdlzgruppe auf der sog. Vogelinsel im Werdersee (Jay Pepe, Wikipedia)

Auf den angrenzenden Liegewiesen und Deichflachen asen haufig gro3e Trupps von ver-
schiedenen Gansearten.

Der Werdersee bietet sowohl Fischen als auch Libellen, Muscheln und anderen benthi-

schen Arten geeignete Habitate. Darunter befinden sich auch einige nicht-heimische Ar-
ten, wie die Schwarzmund-Grundel (Neogobius melanostomus), Marmorierte Grundel

5
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(Proterorhinus semilunaris) Chinesische Wollhandkrabbe (Eriocheir sinensis) und der
Kamberkrebs (Faxonius limosous). Zu den heimischen Arten gehéren unter anderem
Schleie, Flussbarsch, und Karpfen, sowie seltenere Arten wie Karausche und Aal. Die
meisten im Werdersee gefundenen Arten laichen zwischen April und Juni, wobei einige
Arten, wie die Schleie, von Mai bis Juli laichen. Die Schonzeiten fur Arten wie Flussbarsch
oder Zander gehen von 01. Januar bis 31.Mai, und fiir den Aal vom 01. Oktober bis 31.
Marz.

Vegetation

Es liegen keine Kartierungen der Unterwasservegetation vor. Eine Taucherfassung ist fur
das Fruhjahr 2026 vorgesehen.

NSG Neue Weser

Der Werdersee grenzt im Osten an das Naturschutzgebiet ,Neue Weser*, welches sowohl
seltene Tierarten als auch Pflanzen schiitzen soll. Hierbei handelt es sich um naturnahes
Brut-, Rast- und Nahrungsgebiet zahlreicher zum Teil auch gefahrdeter Vogelarten. Ge-
maf § 3 der Schutzgebietsverordnung liegt ein besonderer Fokus auf dem Schutz von
rastenden Wasser- und Watvogeln sowie Vegetationsbestanden wie Flut — und Sandra-
sen, Réhrichten, Seggenrieder und Schlammufergesellschaften sowie Geblschen (Brem.
GBI. 2010, NSG-VO Neue Weser).

3 Die invasive Wasserpest und ihre Auswirkungen

3.1 Verbreitung und Biologie

Verbreitung

In Deutschland kommen die winterharte Kanadische Wasserpest (Elodea canadensis)
und die Schmalblattrige Wasserpest, auch Nuttalls Wasserpest (Elodea nuttallii) (s. Abb.
7) weit verbreitet vor. Bei den beiden Wasserpest-Arten handelt es sich um neophytische
Wasserpflanzen, die aus Nordamerika stammen (NEHRING & RABITSCH 2025). Die
Schmalblattrigen Wasserpest wird seit dem 02.08.2017 von der Verordnung (EU)
1143/2014 als prioritare invasive Art unionsweiter Bedeutung erfasst. Sie darf in der EU
nicht eingefuhrt, gehandelt, gehalten oder transportiert werden (Art. 7) (NEHRING &
SKOWRONEK 2022).



https://de.wikipedia.org/wiki/Kanadische_Wasserpest
https://de.wikipedia.org/wiki/Schmalbl%C3%A4ttrige_Wasserpest
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Abb. 7: Schmalbattrige Wasserpest (Elodea nuttallii) (André Kiinzelmann/UFZ)

Fortpflanzung

In Deutschland kommen nur weibliche Pflanzen vor. Daher vermehrt sich die Wasserpest
ausschlief3lich ungeschlechtlich (vegetativ) (zit. in RUHRVERBAND 2008), entweder Uber
unterirdische Auslaufer (Stolonen) oder losgerissene Sprossteile, die sich wieder bewur-
zeln (MORTON ET AL. 2014; RUHRVERBAND 2008). Im Herbst zerfallen die Pflanzen. Zeit-
gleich werden Winterknospen (Turionen) gebildet, welche am Gewassergrund uberwin-
tern, Wurzeln bilden und im Folgejahr zu neuen Pflanzen heranwachsen (RUHRVERBAND
2008). Nach Sturmen und Hochwéassern im Herbst verbleiben meist nur kurze braune
Pflanzenreste, die aus dem Gewassergrund herausragen oder auf ihm liegen.

Wachstum

Die im Werdersee vorkommende Schmalblattrige Wasserpest wachst sehr schnell, die
maximale angegebene Lange der Sprosse betragt 2,5 m (VOGE 1995). Auffallig ist zudem
die hohe morphologische Plastizitat der Sprossteile, die sich bei Veranderung der Stand-
ortbedingungen von Vertikal- zu Horizontalsprossen umwandeln kénnen (s. Abb. 9). Dies
ist auch bei den Laichkrautern (Potamogeton) bekannt (VAN DE WEYER 1997). Damit kann
die Wasserpest im Werdersee zum einen bis zur Wasseroberflache aufwachsen und zum
anderen den gesamten Wasserkorper einnehmen.
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Abb. 8: Schematische Darstellung des saisonalen Wachstums E. nuttallis 1979 im Ojaga-ike
(Ojaga Teich).

Das Profil der Pflanzen zeigt die ungefahre Lange der Hauptstiele mit und ohne Blattern
und die Punkte, an denen sich Wurzel gebildet haben (aus Kunil 1984)

Nach den Erfahrungen des RUHRVERBANDES (2008) wachsen Wasserpesttriebe in der Ve-
getationszeit im Schnitt etwa 15 cm pro Woche. Andere wissenschaftliche Quellen doku-
mentieren ein Wachstum von bis zu 0,5 cm/Tag (XU et al. 2016) bzw. bei Wassertempera-
turen zwischen 12 und 18°C von 22 bis maximal 24cm in 30 Tagen (KUNIl 1982). Das
Wachstum kann ganzjahrig erfolgen und beginnt vor dem Wachstum der meisten heimi-
schen Makrophyten. Bei einer Temperatur Gber 4 °C kénnen Wasserpestreste griine Sei-
tentriebe ausbilden. Diese kdnnen trotz ihres langsamen Wachstums einen niederliegen-
den grinen Teppich bilden (RUHRVERBAND 2008). Beide Elodea-Arten sind konkurrenz-
stark gegeniber anderen Makrophyten. Mit zunehmenden Frihjahrstemperaturen wachst
die im Werdersee vorkommende Schmalblattrige Wasserpest in die Vertikale (ZEHNSDORF
et al. 2015), insbesondere bei starker Sonneneinstrahlung auch schon im Frihjahr
schnell. Sie hat aufgrund ihres starkeren Langenwachstums (SIMPSON 1990) einen Kon-
kurrenz-Vorteil. Der Jahreszyklus der Pflanzen ist in Abb. 9 dargestellt:




Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest im Werdersee Bremen

Uberwinterung als braune
Pflanzenfragmente auf oder
im Sediment

Ab 4 °C Wasser-
temperatur treiben
grine Knospen aus

Im Herbst: Zunahme der
Briichigkeit der Pflanze;
Fragmente treiben ab oder
sinken zu Boden

Ab 10 °C Wasser-
temperatur wachsen die
Knospen unverzweigt zur
Wasseroberflache

Nach Erreichen der
Oberflache: Verzweigung der
Pflanze und Wurzelbildung
entlang der Sprossachsen

Abb. 9: Jahreslebenszyklus der Wasserpest (aus RUHRVERBAND 2008)

Standortanspriiche

Die Wasserpest hat eine Praferenz flr nahrstoffreiche Gewasser, kann aber auch in oligo-
trophen bis polytrophen Gewassern leben. Die Aufnahme von Nahrstoffen erfolgt sowohl
Uber die Wurzeln aus dem Sediment als auch Uber Sprossteile direkt aus dem Wasser
(RUHRVERBAND 20028).

Die Wasserpestarten haben nur einen geringen Lichtbedarf, welcher es ihnen ermdglicht
auch in triiben Gewassern und unter Eis zu wachsen bzw. zu Uberwintern. Unter solchen
Bedingungen wachsen sie allerdings langsam und es erfolgt keine Massenentwicklung
(RUHRVERBAND 2008). Flache Seen sind daher besonders vulnerabel in Bezug auf eine
Massenentwicklung der Wasserpest, da die Lichtverfigbarkeit am Gewassergrund beson-
ders hoch ist, wenn entsprechende Sichttiefen vorhanden sind. In nahrstoffarmen Gewas-
sern mit hoher Sichttiefe kann die Wasserpest entsprechend tief im Gewasser vorkom-
men.

Beide Wasserpest-Arten meiden hohe FlieRgeschwindigkeiten. Ihr praferiertes Habitat
liegt stattdessen in langsam flielienden Abschnitten von FlieRgewassern, Kanalen, Gra-
ben und Stillgewassern aller Typen (Kleingewasser, Talsperren, Seen, Abgrabungen,
Braunkohlerestgewasser) (RUHRVERBAND 2008). Aus dem Bereich der Ruhrseen hat
VOGE (1995) einen Riickgang beschriebenen. Am Werdersee konnte dieser bislang nicht
beobachtet werden. Nach Auskunft des Ruhrverbandes kommt es dort dennoch regelma-
Rig zu Massenentwicklungen (RUHRVERBAND 2008).
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3.2 Auswirkungen auf Gewasser

Ein Massenauftreten der Wasserpest beeinflusst ein Gewasser auf unterschiedliche
Weise. Es ist bekannt, dass Makrophyten nicht nur den Nahrstoffzyklus verandern kén-
nen, sondern auch Rauber-Beute Beziehungen beeinflussen (ZEHNSDORF et al. 2015). Zu-
dem haben sie Einfluss auf die physische als auch chemische Zusammensetzung des
Wassers und des Sediments (ZEHNSDORF et al. 2015).

Die Wasserpest hat, auch wahrend eines Massenaufkommens, positive Effekte auf die
Fauna des Werdersees. Sie bietet Versteckmdglichkeiten, Nahrungsangebote und Jagd-
grunde fir Pradatoren (RUHRVERBAND 2008, IGB 2022). Da die Wasserpest sich im Jahr
2025 als Laichgrund fur Fische, insbesondere Schleien erwiesen hat, sollte nicht der
ganze Werdersee gemaht werden, um die Fische zu schonen. Auch Libellenlarven, so-
wohl Klein- als auch Grollibellenlarven, konnten in der Wasserpest nachgewiesen wer-
den. Im Sommer 2025 wurden auch Blesshihner und Haubentaucher sitzend auf schwim-
mendem Wasserpestgeast beobachtet. Eine Mahd nur an ausgewahlten Nutzungsberei-
chen schont in der Wasserpest vorkommende und reproduzierende Tiere und erlaubt
ihnen, Ruckzugsorte zu behalten.

Die wesentlichen Wirkungspfade werden im Folgenden kurz beschrieben.

Bessere Wasserqualitiat durch Nahrstoffbindung

Das massenhafte Aufkommen von Makrophyten wird haufig aus Sicht von Sport- und
Freizeitnutzenden als eine qualitative Verschlechterung eines Gewassers angesehen, da
sie als stérend wahrgenommen werden. So war es auch im Jahr 2025 im Werdersee.
Dies ist jedoch nur dann zutreffend, wenn ihre Entwicklung auf einen verstarkten Nahr-
stoffeintrag in ein vormals nahrstoffarmes Gewasser zurtuckgefuhrt werden kann.

Eine solche Verschlechterung der Qualitat war im Werdersee nicht die Ursache fir die
Massenentwicklung. Die Schmalblattrige Wasserpest ist im Gegenteil sogar in der Lage,
Phosphat als Nahrstoff in Jahreszeiten mit h6heren Konzentrationen zu speichern. Sie
bindet deutlich mehr Phosphor als andere Makrophyten (RUHRVERBAND 2008) und verhin-
dert dadurch einen aus gewasserdkologischer Sicht schlechteren phytoplankton-dominier-
ten Zustand.

Ginstige Habitatstrukturen fir Fische und andere Gewasserorganismen

Die Reproduktion von Fischen kann durch die Wasserpest beginstigt werden, da sie Lar-
ven und Jungfischen nicht nur Schutz vor Pradatoren, sondern auch Laichsubstrat und
Nahrung bietet (RUHRVERBAND 2008, IGB 2022). Zudem kann auf den Pflanzen ein Auf-
wuchs von Algen und Bakterien (Algenperiphyton) entstehen, welcher Nahrung fur Klein-
tiere darstellt, die zwischen dem dichten Wasserpestpflanzen ebenfalls Schutz vor Prada-
tion finden (IGB 2022).

Potenziell abnehmende Artenvielfalt als Biodiversitatsproblem

Die konkurrenzstarken Makrophyten verdrangen oft andere, insbesondere heimische
Pflanzenarten, so dass die vorhandene pflanzliche Biodiversitat in den Gewassern stark
zurtck gehen kann (HUSSNER 2010). In Systemen mit Elodea-Vorkommen wurde auch
eine geringere Vielfalt an Algenperiphyton (aufwachsender Biofilm auf submersen Struktu-
ren) gefunden. Auch eine Anderung der Artenzusammensetzung von Wirbellosen wurde
beobachtet (KELLY et al., 2015).
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Abflusshindernis

Durch ein Massenauftreten der Wasserpest kénnen in FlieRgewassern Rickstaueffekte
entstehen. Die Pflanzenmasse im Wasserkorper reduziert die Fliegeschwindigkeit und
stellt ein Abflusshindernis dar (IGB 2022). Im schwach durchstrémten Werdersee konnte
dieser Effekt in 2025 nicht beobachtet werden.

Sauerstoffzehrung bei Verfall der Pflanzenmasse

Nach Aussage des Seenkompetenzzentrums Niedersachsen sind Sauerstoffdefizite beim
Zerfall der Pflanze im Herbst nicht zu erwarten, da der Zerfallsprozess, im Gegensatz zum
Zerfall von Algenbliten, recht langsam vor sich geht und im Herbst er-folgt und somit zu
einer Zeit, in der aufgrund der niedrigeren Temperaturen mehr Sauerstoff im Wasser ge-
I6st werden kann als im Sommer bei warmen Wassertemperaturen (SCHUSTER, mund|.
2025). IGB (2022) beschreibt dagegen, dass das massenhafte Absterben der Wasser-
pest-Pflanzen im Herbst zur Verlandung von stehenden Gewassern beitragen kann.
Durch den Abbau der grolien Mengen an organischem Material kann es zu Sauerstoff-
mangel im Gewasserkorper kommen, der auch fur die Fauna Nachteile hat (IGB 2022).

Einschrankung der wassergebundenen Sport- und Freizeithutzung

Massenvorkommen kdnnen zu Problemen fur die Sport- und Freizeitnutzung im und am
Gewasser fuhren (ZEHNSDORF et al. 2015). Wird der gesamte Wasserkdrper von der Was-
serpest durchwachsen, hindern die dichten Makrophytenbestande den Bootsverkehr und
Wassersportarten, wie Segeln, Rudern, Schwimmen, Angeln und Fischen massiv (IGB
2022, KOLADA 2022). Ist kein Bootseinsatz der DLRG zur Rettung mehr méglich, weil die
Gefahr des Verhedderns der Bootsschraube besteht, muss der Gemeingebrauch des Ge-
wassers eingeschrankt werden. Damit kdnnen Massenentwicklungen gebietsfremder
Makrophyten den Erholungswert eines Gewassers stark beeintrachtigen (HUSSNER 2010).

4 Massenentwicklung der Wasserpest am Werdersees 2025: Ein-
schrankung der Sport- und Freizeithutzungen und durchge-
fuhrte MaBnahmen

4.1 Massenentwicklung der Wasserpest 2025

Bereits im Herbst 2024 wurde ein vermehrtes Vorkommen der Schmalblattrigen Wasser-
pest (Elodea nuttallii) an einigen Stellen des Werdersees beobachtet. Im Sommer 2025
kam es nach einem sonnenreichen und warmen Frihling im gesamten Werdersee zu ei-
ner Massenentwicklung der Pflanzenart. Aufgrund der geringen Tiefe des Werdersees
von bis zu 2,50 m durchwuchs die Wasserpest den gesamten Wasserkdrper vom Grund
bis zur Gewasseroberflache. Zudem siedelten Fadenalgen daruber.

Bei der Herbstmahd zeigte sich eine unterschiedliche Verteilung der Biomasse. |hr Vertei-
lungsmuster wurde aus den Erinnerungen der mit der Mahd betrauten Personen abgelei-
tet und ist in Abb. 10 dargestellt.

Der dichteste Wasserpestwachstum zeigte sich im zentralen Werdersee zwischen Deich-
schartbriicke und Karl-Carstens-Briicke. Im Abschnitt der Kleinen Weser zwischen Deich-
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schartbriicke und Schwankhalle sowie dstlich der Karl-Carstens-Briicke zeigte der Be-
stand eine mittlere Dichte. Am geringsten war der Bewuchs im Abschnitt der Kleinen We-
ser zwischen Schwankhalle und dem Wehr Kleine Weser (s. Abb. 10).

Die Bestandsdichte der Wasserpest wurde allerdings nicht separat erfasst. Die Angaben
beruhen auf Einschatzungen der mit der Mahd der Wasserpest betrauten Firma (s. Kap.
4.3).

12
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Abb. 10: Wuchsdichte der Wasserpest 2025
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4.2 Einschrankung des Gemeingebrauchs im Sommer 2025

Gemal § 6 Absatz 3 der Gemeingebrauchsverordnung kann die zustandige Wasser-
behdrde in begriindeten Einzelfallen weitgehende Beschrankungen des Gemeinge-
brauchs vornehmen, sofern wasserrechtliche Belange oder sonstige Uberwiegende
Grunde des Gemeinwohls dies erfordern.

Ob Grunde des Gemeinwohls zur Beschrankung des Gemeingebrauchs vorliegen,
richtet sich im Wesentlichen danach, ob die Sicherheit flir Badende und Wassersport-
treibende durch die Deutsche Lebens-Rettungs-Gesellschaft (DLRG) bzw. die Feuer-
wehr sichergestellt werden kann, ob also eine Gefahrdung von Leib oder Leben vor-
liegt.

Wenn beispielsweise aufgrund des starken Bewuchses zu beflirchten ist, dass sich die
Wasserpest um den Schiffsantrieb der zur Rettung eingesetzten Motorboote verwickelt
und Rettungskrafte die Hilfeleistung von in Not geratenen Personen nicht gewahrleis-
ten kénnen, muissen die entsprechenden Bereiche fir die Nutzung eingeschrankt wer-
den. Nach Einschatzung der DLRG und der Wasserbehorde war diese Situation im
Sommer 2025 gegeben.

So kam es aufgrund der Massenentwicklung der Wasserpest im Sommer 2025 zu weit-
gehenden Einschrankungen der wasserbezogenen Sport- und Freizeitnutzungen im
Werdersee. Ab dem 19.07.2025 wurde der Gemeingebrauch aul3erhalb der durch Bo-
jen gekennzeichneten Schwimmzone fir Wassersport jeglicher Art behérdlich unter-
sagt. Betroffen davon waren das Tauchen, Schwimmen, Rudern, der Kanusport, Stand
Up Paddling und das Surfen. Am 25.07.2025 wurde nach erneuter Prifung der Was-
sersport auf der Wasseroberflache mit Schwimmwesten auf der Kleinen Weser im Be-
reich zwischen Schwankhalle und Wehr wieder zugelassen, weil hier die Rettungsmog-
lichkeit mit Seabobs gegeben war.

4.3 Durchgefiihrte MaBnahmen zur Eindammung der Wasserpest 2025

Zur Aufrechterhaltung der Bademoglichkeit bzw. zur Eindammung der Wasserpest
fuhrte die Stadtgemeinde verschiedene Mallnahmen durch, um die Wasserpest aus
dem Wasserkorper des Sees zu entfernen.

Entfernung der Wasserpestpflanzen im Bereich der Badestelle

Im Bereich der offiziellen Badestelle - im eingezaunten Nichtschwimmerbereich sowie
innerhalb der wasserseitig die Bade- bzw. Schwimmerzone kennzeichnenden Bojen-
kette - wurden zwei Entnahmen der Wasserpestpflanzen inkl. Wurzelbereich im Som-
mer 2025 durchgefihrt.

Die Entnahmen erfolgten mit einem Amphibienfahrzeug, indem dessen Rechen zur Lo-
ckerung in das Sediment eingefuhrt wurde, um anschliefend alle Pflanzenteile heraus-
zuziehen. Das anfallende Pflanzenmaterial wurde dem Gewasser vollstandig enthnom-
men, zur Reduzierung des Wasservolumens einige Tage zwischengelagert und an-
schlieRend fachgerecht entsorgt.
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Eine Ubersicht der entnommenen Biomasse sowie die mit den beiden Entnahmen ver-
bundenen Kosten gibt nachfolgende Tab. 2.

Tab. 2: Ubersicht (iber Zeitraum und Biomasse der Wasserpestentnahmen 2025

Zeitraum Dauer Biomasse
[Tage] [Tonnen]

26.06-16.07.2025 10 49

21.08.-25.08.2025 3 10

Mahd des gesamten Werdersees im Herbst 2025

Zur Eindammung des Wachstums und der weiteren Verbreitung wurde zusatzlich im
Herbst (23.09. - 15.10.2025, 17 Einsatztage) im kompletten See eine Mahd mit soforti-
ger Entnahme des Mahdguts durchgefihrt. Dabei wurden ein Mahsammelboot sowie
ein Amphibienfahrzeug eingesetzt und das Material mit zwei zwischen Mahboot und
Ufer pendelnden Schuten an Land transportiert. Die Schnitttiefe des Mahbootes betrug
aufgrund technischer Rahmenbedingungen rund 1,2 m und erfolgte durch einen waag-
recht angeordneten Messerbalken. Die oberhalb der Schnittebene befindlichen Pflan-
zenteile wurden dem Gewasser entnommen, wahrend die tieferliegenden Pflanzenteile
im Gewasser verblieben. Zum Ende der Mahd waren bereits deutliche Zerfallserschei-
nungen der Pflanzen wahrnehmbar. Ungeachtet der beginnenden Zerfallsphase konnte
ein groRer Teil der Biomasse enthommen werden. Insgesamt wurden 152,26 t Bio-
masse nach einer langeren Zwischenlagerung im Uferbereich abtransportiert.

Die Maharbeiten wurden durch Biologlnnen dkologisch begleitet. Das Mahdgut wurde
auf entnommene Tierarten untersucht. Heimische Arten wurden wieder zurlck ins Ge-
wasser gegeben, invasive Tierarten wurden nicht zurlickgesetzt. Es waren 75,7 % der
Fischarten heimisch und 24,3 % Neozonen. Alle gefundenen Flusskrebse und Krabben
waren invasiv. Die detaillierten Ergebnisse finden sich tabellarisch im Anhang I.

Sowohl die Zwischenlagerung als auch der spatere Abtransport sind im Bereich des
Werdersees aufgrund der beschrankten Infrastruktur nur nach vorheriger Abstimmung
mit den Fachbehorden bzw. nach Einholung gesonderter Zulassungen moglich. Ferner
mussen umfangreiche MaRnahmen zur Verkehrssicherung vorgenommen werden wie
das Absperren von Rad- und FuRwegen und das Eingittern von Lagerplatzen.

Folgende Stellen wurden in diesem Zusammenhang eingebunden:
e SUKW Bodenschutz

e  SUKW Abfall

e SUKW Baumschutz

e SUKW Naturschutz

e Polizei

e Bremischer Deichverband am linken Weserufer

e Senatorin fir Inneres und Sport

e Umweltbetrieb Bremen
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Das anfallende Material wurde nach einer Zwischenlagerung zur Reduzierung des
Wassergehaltes im Bereich des Werdersees der fachgerechten Entsorgung (thermi-
sche Kompostierung) zugefihrt.

Abb. 11: Lagerung der Wasserpest-Biomasse zur Entwasserung (Foto: M. Neske)

Gemal der im Management- und Mal3nahmenblatt zu VO (EU) Nr. 1143/2004 zum
Umgang mit der Schmalblattrigen Wasserpest beschriebenen MalRnahmen, sollte ge-
maMR der Ausschreibung im Rotteprozess eine Mindesttemperatur von 55°C erreicht
werden.

Fur zuklnftige Entsorgungen sollte geprift werden, ob eine sinnvolle Form der Verwer-
tung der Biomasse moglich ware. Dazu gibt es ein Forschungsprojekt des Alfred-We-
gener-Instituts (AWI) Bremerhaven.

4.4 Fazit

Es zeigte sich, dass eine Mahd des gesamten Werdersees nicht nur eine logistische,
sondern auch eine finanzielle Herausforderung war. Den Werdersee mit seinen ca.

65 ha konsistent von der Wasserpest zu befreien, um den uneingeschrankten Gemein-
gebrauch und die damit verbundene Verkehrssicherheit auf dem See zu gewahrleisten,
ist unmaoglich. Jedoch gibt es Bereiche des Werdersees die kaum bis gar nicht genutzt,
andere wiederum werden sehr stark frequentiert. Ein Fokus auf die Nutzungshotspots
ist fir das Managementkonzept daher wichtig.
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5 Grundsatzliche Ansatze zur Eindammung und Bekampfung
der Wasserpest

Bevor im nachsten Kapitel ein konkretes Konzept zur Bekampfung bzw. Aufwuchskon-
trolle der Wasserpest im Werdersee vorgestellt wird, erfolgt zunachst eine Darstellung
der grundsatzlichen Moéglichkeiten zur Einddmmung der Wasserpest.

5.1 Mahd

Die Mahd stellt eine mechanische Methode zur Entnahme einer Teilmenge bestehen-
der Makrophyten-Biomasse dar. Das DWA Merkblatt M 606 (DWA 2005) stuft den Er-
folg der Mahd als MalRhahme gegen Makrophytenmassenbestande als ,sicher wirk-
sam*® ein. Der malgebliche Vorteil gegentber anderen MaRnahmen besteht darin,
dass durch die Mahd ein freier Wasserkorper bis in eine festgelegte Tiefe hergestellt
wird und somit wassergebundene Sport- und Freizeitnutzungen ermdglicht werden.

Auch der Ruhrverband hat diverse Methoden zur Eindammung und Eliminierung der
Wasserpest in den Ruhrstauseen erprobt. Eine vollstdndige Enthahme der Pflanze ge-
lang nicht. Nur Uber eine Mahd der Bestande konnte dort eine Nutzung der Gewasser
sichergestellt werden.

Bei differenzierter Betrachtung sind jedoch auch negative Effekte durch eine Mahd
festzustellen. Diese fuhrt nicht dazu, dass die Entwicklung der Wasserpest-Bestande in
einem Gewasser zugunsten von heimischen Arten zurtickgedrangt wird (vgl. LANAPLAN
2002, VAN DE WEYER 1997) oder die Wasserpest-Bestande in ihrer weiteren Entwick-
lung behindert werden. Im Gegenteil: Eine Mahd kann auch zu einem verstarkten
Wachstum von Seitentrieben und damit zu einer Erhéhung der Biomasse dieser invasi-
ven Art fuhren (vgl. BOWMER et al. (1995); MIELECKI & PIECZYNSKA (2005)).

Die bei einer Mahd entstehen Fragmente kdnnen zur weiteren Ausbreitung der Was-
serpest fuhren, da aus den Pflanzenteilen neue Bestande entstehen kénnen. Je gerin-
ger die Wassertemperaturen, desto langsamer ist ihr Wachstum. Weshalb empfohlen
wird, bei einer Wassertemperatur von unter 15 °C zu mahen (HOFFMANN et al. 2015).
Wichtig erscheint in diesem Zusammenhang, die sofortige Aufnahme des Schnittgutes
wahrend der Mahd.

Ferner kdnnen auch noch vorkommende heimische Makrophyten durch die Mahd be-
eintrachtigt werden. Heimische Makrophyten bilden nach der Blite im Juni/Juli Samen
aus, die der Ausbreitung dienen. Erfolgt die Mahd bevor die Samen ausgebildet sind,

fuhrt dieses zu einer weiteren Schwachung heimischer Makrophytenbestande.

Auch kénnen Tiere (Wirbellose, Insekten und Fische), die die Wasserpest-Bestande
als Nahrung, Versteckmdglichkeit oder Laichplatz nutzen, durch die Mahd gefahrdet
oder getdtet werden. Die Entkrautungsmalinahmen im Werdersee wurden daher durch
Biologen begleitet, die die mit dem Mahdgut enthommenen Tiere absammelten. Im
Rahmen dieser Untersuchung wurden zahlreiche Fische (Uberwiegend Grundeln,
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Schleien, Karpfen, Barsche), GroRRkrebse wie Kamberkrebse und Wollhandkrabben so-
wie Larven von Grof3- und Kleinlibellenarten aus dem Mahdgut enthommen (s. Tabelle
im Anhang).

Zudem koénnen insbesondere bei Mahden im Frihjahr Vogel, die im Uferbereich bri-
ten, gestort werden. Diese Stérung ist zu vermeiden. Dazu sollte vor der ersten Mahd
eine Brutvogelkartierung der europaischen Arten erfolgen, um die sensiblen Brutberei-
che zu lokalisieren. Das Mahboot sollte einen geeigneten Abstand von diesen Berei-
chen einhalten, um einen artenschutzrechtlichen Verstol3 gemaf § 44 BNatSchG zu
vermeiden.

Werden die Tiere aus dem bereits angelandeten Mahdgut abgesammelt, ist davon aus-
zugehen, dass eine grélkere Anzahl kleinerer Tiere, wie Larven und Wirbellose, unent-
deckt bleiben. In einer Studie zu den Effekten der Entkrautung konnten negative Aus-
wirkungen auf das Makrozoobenthos der untersuchten Gewasser nachgewiesen wer-
den. Betroffen waren in erster Linie Arten, denen die Pflanzen als Habitat dienen (ei-
nige Chironomiden-Gruppen (Zuckmicken) und Simuliiden (Kriebelmicken)) (MADSEN
2000, zitiert in RUHRVERBAND 2008).

Grundsatzlich flhrt eine wiederkehrende Mahd nicht zu einer dauerhaften und nachhal-
tigen Reduktion eines Wasserpestbestandes. Bei einer zu umfangreichen und intensiv
durchgefuhrten Mahd besteht auerdem die Gefahr, dass das System in einen aus ge-
wasserdkologischer Sicht zu vermeidenden phytoplankton-dominierten Zustand Uber-
fuhrt wird.

Vom Seenkompetenzzentrum des Niedersachsischen Landesbetriebes fur Wasserwirt-
schaft, Kiisten und Naturschutz (NLWKN) wird eine Mahd mit Enthahme des Pflanzen-
materials im Herbst empfohlen, bevor die Pflanzen die Uberwinterungsknospen gebil-
det haben, briichig werden und die sich bildenden Pflanzenfragmente auf den Gewas-
sergrund sinken (SCHUSTER, mundl. 2025). Bei einer Entnahme der Pflanzen zu die-
sem Zeitpunkt kann davon ausgegangen werden, dass die zur Reproduktion eines
neuen Pflanzenbestandes zur Verflgung stehenden Pflanzenteile deutlich reduziert
und damit die Wahrscheinlichkeit eines Massenvorkommens im Folgejahr reduziert
werden. AulRerdem haben zu diesem Zeitpunkt die heimischen Makrophytenbestande
ihre Samenproduktion bereits abgeschlossen und kénnen im Frihjahr neu auskeimen.

Wie die Erfahrungen aus 2025 gezeigt haben, ist bei einer Mahd der Wasserpest im
Werdersee der Einsatz von Mahbooten oder Mdhsammelbooten geeignet, die die Auf-
nahme des Mahdguts ermdglichen und damit den freien Wasserkorper schnell wieder
herstellen, keine den Abfluss storende Strukturen im Gewasser entstehen lassen und
sowohl zeitlich als auch raumlich flexibel eingesetzt werden kénnen.

5.2 Mechanische MaBnahmen zur Reduzierung des Aufwuchspotenials
der Wasserpest

Die Wasserpest bildet zu Beginn der Vegetationsperiode einen lockeren Bestand. Trifft
ein Hochwasser auf die nur wenige cm langen Pflanzen, so werden diese durch die
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Stromung niedergedriickt. Hierbei bleibt jedoch noch viel Sediment frei, das umgela-
gert werden kann und die verwurzelten Pflanzen z.T. freilegt bzw. abreif3t. Die aufge-
wirbelten Sedimente reduzieren zudem den Lichteinfall und damit die Assimilation der
Pflanzen. Es ist davon auszugehen, dass sich ein Teil der Tribungsstoffe auf den
Pflanzen niederschlagt und damit die Assimilation auch nach Beendigung des Hoch-
wasserereignisses nur in einem reduzierten Umfang erfolgen kann. Der Start des
Pflanzenwachstums ist somit gestort, die Pflanze muss erst wieder neue Seitenknos-
pen aktivieren, bevor sie mit dem Langenwachstum beginnen kann (RUHRVERBAND
2008).

Trifft dagegen im Sommer ein Hochwasser auf dann bereits dichte Makrophytenbe-
stéande, so werden die bis zu 2 m langen Triebe ebenfalls niedergedruckt, wie in den
Ruhrstauseen beobachtet werden konnte. Auf Grund der Dichte der Bestande und der
Lange der einzelnen Triebe bedecken die dann niedergedrickten Pflanzen das Sedi-
ment nahezu vollstandig. Die Stromung hat in den Bestanden keine Moéglichkeit, an
den Sedimenten anzugreifen, nur in den in FlieRrichtung oberen Bereichen der Makro-
phytenbestande kommt es zu starkeren Einbufden durch Abriss oder Ausspulen. In der
folgenden Abb. 12 sind beide Situationen schematisch dargestellt:

Im Frihjahr

—— e e —————————— - e ———

~ { -
e R R e S T

Abb. 12: Auswirkungen von Hochwasser auf Makrophytenbestande im Friihjahr bzw. Sommer.
Rechts: Hochwasserereignis (aus RUHRVERBAND 2008).

Aus Untersuchungen in den Ruhrstauseen wird bestatigt, dass die Wahrscheinlichkeit

eines Massenaufwuchses nach Hochwassern im Fruhjahr deutlich reduziert ist. Wah-

rend der Hochwasserereignisse im Winter oder Frihjahr werden die Pflanzenfrag-

mente umgelagert und teilweise von Sediment Uberdeckt. Aus diesen Uberdeckten

Fragmenten konnten sich nach Untersuchungen im Auftrag des RUHRVERBANDES
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(2024) keine neuen Pflanzen entwickeln. Hochwasserereignisse im Winter oder zu Be-
ginn der Vegetationsperiode stellen somit einen limitierenden Faktor fir die weitere
Entwicklung von Wasserpestbestanden dar.

Insofern kann fir den Werdersee davon ausgegangen werden, dass die Erzeugung
vergleichbarer Effekte z.B. durch den Einsatz von Eggen im zeitigen Frihjahr zu einem
reduzierten Aufwuchs der Wasserpestbestande flihren kann. Das Eggen wahrend der
Sommermonate, das etwa vom Ruhrverband als Eindammungsmafinahme untersucht
wurde, hat dagegen zu keinen nachhaltigen Effekten bei der Reduzierung des Wasser-
pest-Aufkommens gefihrt, da die Pflanzen schon zu kraftig waren und sich die Be-
stédnde schnell erholt haben.

Dabei ist aber auch zu bedenken, dass das Eggen im zeitigen Fruhjahr ebenso die hei-
mischen Makrophyten in ihrer frihen Wuchsphase schadigen kann. Somit kann die
Entwicklung der Wasserpest zwar verzogert und ggf. eingedammt werden, der Auf-
wuchs heimischer Arten, die in Konkurrenz zur Wasserpest gehen sollen, wird ggf.
aber auch gemindert.

Aufgrund seiner Hochwasserschutzfunktion des Werdersees ist der Einsatz mechani-
scher Gerate, wie Eggen, Harken oder Wasserinjektionsgerate jedoch sehr restriktiv zu
Handhaben. Die Kleiabdichtung darf nicht beschadigt werden, denn sie verhindert das
Durchsichern von Wasser unter dem Deich hindurch in die Neustadt. Die holozane, ca.
2 m machtige Schluffschicht darunter ist ebenfalls bei dem Gerateeinsatz zu schonen.
Es durfen auch hier keine permanenten Strukturen oder Hindernisse entstehen, die die
Abflussleistung bei Hochwassern behindern kénnten. Mahden sollten daher nur aul3er-
halb der Hochwasser-hoffigen Zeit vom 01.05. bis 30.09. eines Jahres durchgefuhrt
werden.

5.3 Biologisch-hydrologische MaBRnahmen

Grundsatzlich sind auch biologische, hydrologische und morphologische Malknahmen
zur Eind@mmung des Bestandes geeignet, die Ausbreitung der Wasserpest zu schwa-
chen. Wobei insbesondere biologische Mallinahmenansatze zumeist langere Zeitspan-
nen erfordern, um Ergebnisse zu erzielen. Im Gegensatz zur Mahd oder anderen me-
chanisch wirkenden Malinahmen, die kurzfristige Ergebnisse liefern, kénnen biologi-
sche MalRnahmen auf lange Sicht zu einer Verringerung der Massenentwicklung der
invasiven Elodea-Arten fihren und damit die zukinftigen Unterhaltungsaufwendungen
reduzieren. Insbesondere der Hockerschwan, die Blasshuhn und die Rotfeder u.a. fres-
sen Makrophyten, wie die Wasserpest und sind damit Antagonisten (GRoss 2013;
GUILLAUME et. al. 2014; JEPPESEN et. al.,1998, MATSUZAKI et. al. 2009; MOHAMMED,
2025; MORTON et al. 2014; NYSTROM et al. 1996; VERNON & HAMILTON (2011)).

Es ist jedoch nicht zu erwarten, dass allein durch diese Malinahmen die wassergebun-
denen Sport- und Freizeitnutzungen sichergestellt oder die Wasserpest ganzlich zu-
rickgedrangt werden kann. Insofern sind diese MalRnahmen eher als unterstitzende
MaRnahmen zu verstehen, die langfristig das Okosystem See stabilisieren, die Bio-
diversitat starken und die moglichen Unterhaltungskosten senken kénnen.
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Im Zuge der Erarbeitung dieses Konzeptes wurden mit Vertretern der Fachbehérden,
des Deichverbandes und anderer Fachstellen unterschiedliche Ansatze biologisch-hyd-
rologischer Malinahmen diskutiert. Die Ergebnisse dieser Diskussion sind im Anhang |l
dargestellt. Folgende Ansatze wurden diskutiert:

e Anderung der Standortbedingungen
o Erhoéhung der Wassertiefe
¢ Verminderung der Nahstoffverfligbarkeit

e Forderung von Antagonisten

Von den diskutierten MalRnahmen erscheinen flr den Werdersee folgende biologisch
wirkende Malinahmen geeignet zu sein:

Okologische Aufwertung der Gewisserufer und Ausweitung von Flachwasserbe-
reichen

Durch die dkologische Aufwertung von Uferpartien kann der heute schmal ausgepragte
Uferbereich in stellenweise verbreitert und so die Brutplatzsituation fir Arten wie HO-
ckerschwan und Blasshuhn verbessert werden, die die Wasserpest als Nahrung nut-
zen. Es ist davon auszugehen, dass von einer Ausdehnung der Ufer- bzw. Flachwas-
serzonen auch die Rotfeder profitiert.

Zur Gewahrleistung der Hochwasserschutzfunktion des Werdersees sind 6kologische
Aufwertungen der Uferbereiche zulassig, wenn:

e Die Uferlinie nicht Gber Bdschungsversteilungen untertrieben wird (Hochwassersi-
cherheit).

¢ Keine Hindernisse im planfestgestellten Hochwasserabflussprofil entstehen.
e Bestehende Deichverteidigungswege erhalten bleiben.
¢ Die Standsicherheit von Deichen nicht beeintrachtigt wird

¢ Eine rationelle, maschinelle Gewasserunterhaltung sichergestellt werden kann
Besatz von Rotfedern

Es koénnten zudem die in Europa und auch Deutschland heimische Rotfeder (Scardi-
nius erythrophthalmus) besetzt werden, da diese sich bereits in den Niederlanden als
erfolgreich bei der Bekampfung der Wasserpest erwiesen (VAN DONK & OTTE 1996).
Diese Fischart erndhrt sich hauptsachlich von Algen und Wasserpflanzen. Wobei her-
bivore Fische junge Sprosse praferieren, was auch zum Wachstum der Pflanzenarten
anregen kann (ZEHNSDORF et al., 2015).

In VERNON & HAMILTON (2011) werden Fische zur Wasserpest-Kontrolle dagegen nicht
empfohlen fur Gewasser, die eine wertvolle Unterwasservegetation aufweisen.

Auch der invasive Graskarpfen wurde in der Vergangenheit zur Makrophytenkontrolle
eingesetzt (MORTON et al. 2014). Diese fUhrten jedoch zur kompletten Zerstérung aller
Makrophyten, zur Verschlechterung der Wassertransparenz und vor allem zu einem
dramatischen Anstieg der Nahrstoffkonzentrationen in den Gewassern (ZEHNSDORF et
al. 2015).
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Da zum Werdersee weder nahere Informationen zur Unterwasservegetation noch zur
Fischzdnose vorliegen, kann diese Manahme ohne weitere Untersuchungen nicht ab-
schlielRend fur den Werdersee bewertet werden.

Einsatz von VegetationsfloRen

Der Einsatz von VegetationsflolRen wurde kontrovers diskutiert, da zwischen den Anfor-
derungen des Hochwasserschutzes an eine hindernisfreie Abflussrinne und den Zielen
des Naturschutzes ein moglicher Zielkonflikt liegt, der im Rahmen einer konkreten Pru-
fung auf Umsetzbarkeit gegebenenfalls aufzuldsen ist. Daher ist diese Mal3nahme
nochmals detaillierter zu prifen:

e Die Flolke mussen hydraulisch absolut sicher (auch bei Anprall von Treibgut, Ver-
klauselung durch Eisschollen usw.) verankert sein.

o Eine Beschadigung von FlI6Ren durch Hochwasserkrafte oder Treibgut muss ausge-
schlossen sein.

e Freigerissene FI6Re konnten nicht nur Verklausungen an Brickenbauwerken verur-
sachen, sondern Gefahrden die Betriebssicherheit des Wehr Kleine Weser. Treibgut
kann die Druckverschlisse im Hochwasserfall nicht passieren. Das Treibgut kann
dann nicht schadlos ins Unterwasser abgefihrt werden.

o Als Alternative: Einbringung von Brutflof3en in die benachbarte ,Neue Weser" prifen
(auBerhalb des Hochwassersystems).

5.4 Sonstige Ansatze

Es gibt eine Vielzahl von Gewassern, in denen die Wasserpest als Neophyt zu einem
erheblichen Problem geworden ist. Es wurden die verschiedensten Methoden zur voll-
standigen Ausrottung erprobt, die hier kurz erlautert werden.

Herbizid-Einsatz und Trockenlegung der Gewasser

Die einzigen Methoden, um Elodea vollstandig zu bekdmpfen, sind der Einsatz von
Herbiziden oder die Trockenlegung des Gewassers (MORTON et al. 2014). Da der
Werdersee einen starken Nutzen als Erholungsgebiet und als Gewasser-Lebensraum
hat, kommen weder Herbizide noch die Trockenlegung des Gewassers in Frage. Zu-
satzlich sind die meisten chemischen und biologische Bekampfungsmethoden i. d. R.
in durch Europaische und Nationale Wasserrechte verboten (HOFFMANN et al 2015).

Abdeckung der Pflanzen oder des Sedimentes

Die Abdeckung der Pflanzen oder des Sediments mit Matten ist eine Methode, die ef-
fektiv in kleinen, flachen Arealen angewendet werden kann (MORTON et al. 2014),
aber eher ungeeignet ist fur grolle Gewasser, wie den Werdersee. Obwohl die Wasser-
pest fahig war auf ausgebrachten Jutematten zu wachsen, wurden diese dennoch in
Arealen mit Jutematten um 50-75% reduziert (HOFFMANN et al. 2013). Sobald die
Matten jedoch degradieren, Ublicherweise nach ca. einem Jahr, wird der Effekt der
Matten stark reduziert (HOFFMANN et al. 2013).
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Das Einbringen von Matten in den Werdersee auch unter dem Gesichtspunkt des
Hochwasserschutzes kaum akzeptabel. Diese miissten so fest verankert werden, dass
auch bei hohen FlieRgeschwindigkeiten kein Fortspulen erfolgt.

5.5 Zusammenfassende Ubersicht

Zur besseren Ubersicht werden die 0. g. Mafnahmen hier noch einmal zusammenfas-
send tabellarisch dargestellt (s. Tab. 3).
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Tab. 3: Ubersicht (iber Bekampfungsmethoden

Methode

Pro

Contra

Quelle

Mahd

Reduziert Biomasse im Gewasser
Meist benutzte Methode
Maschinen fur Mahd leicht verfliigbar

Niedrige bis mittlere Effizienz, da nicht artspezifisch

Notige Entfernung der Biomasse schadigt heimi-
sche Tier- und Pflanzenarten

VERNON & HAMILTON 2011
ZEHNSDOR et al., 2015

Einsatz von Eggen

Imitierung von Hochwassereffekten

Abdeckung der Pflanzen mit Sedi-
ment reduziert Wuchs

Aufgrund der abdichtenden Kleischicht kaum im
Werdersee realisierbar

Nahrstoffreduktion

Maoglichkeit einer Minderung von
Phosphor, um Mangelphase fiir
Pflanze einzuleiten

Beeinflussbarkeit der Nahrstoffe im Werdersee nur
bedingt méglich, da abhangig von Qualitat des We-
serwassers

Besetzung von Rotfe-
dern oder anderen
herbivoren Fischen

Mittlere bis hohe Effizienz

Nicht Art spezifisch

Ungeeignet bei Gewassern mit wertvoller aquati-
scher Flora

Herbivore Fische praferieren oft junge Sprosse,
was Wachstum anregen kann

MORTON et al. 2014
VERNON & HAMILTON 2011
ZEHNSDORF et al., 2015

Hockerschwan

Schaden an Wasserpflanzenbeeten

Vegetation wird reduziert durch Fres-
sen und Nestbau

Kein systematischer Einfluss auf Makrophyten

GUILLAUME et. al. 2014
JEPPESEN et. al.,1998

Abdeckung von Sedi-
ment oder Pflanze

Elodea Reduktion um 50-70%

Ungeeignet flir groRe Flachen
Effekt stark reduziert nach nur einem Jahr

HOFFMANN et al, 2013
MORTON et al. 2014
VAN DE WEYER et. al. 2016

Trockenlegung des
Gewassers

Hohe Effizienz

Hoher 6kologischer Schaden, wird daher ausge-

MORTON et al. 2014

schlossen
Fluridon Hohe Effizienz, welches die ganze Méglicherweise gesundheitsschéadlich fiir Badende | MORTON et al. 2014
Pflanze totet, kann selektiv auf Was- | Und Gewasserorganismen, wird daher ausge-
serpest angewendet werden schlossen
Diquat Hohe Effizienz, tétet jedoch nur iiber- Méglicherweise gesundheitsschadlich fir Badende MORTON et al. 2014

irdische Biomasse ab

und Gewasserorganismen, wird daher ausge-
schlossen
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6 Rahmenbedingungen und Anforderungen fiir ein ckonomisch

und okologisch ausgewogenes Managementkonzept

Im Folgenden werden die aus den vorangegangenen Kapiteln benannten Rahmenbedin-
gungen und Anforderungen, die ein Managementkonzept flir den Werdersee zu beachten
sind, thesenartig zusammengefasst.

Die Hochwasserschutzfunktion des Werdersees muss stets gewahrleistet sein. Alle
MaRnahmen mussen sich dieser Funktion unterordnen und dirfen nicht zu einer Beein-
trachtigung der Abflussleistung und der Dichtigkeit fuhren. So darf bspw. die 40 cm di-
cke Kleischicht auf dem Grund nicht beschadigen werden.

Der 6Ostliche Teil ist 6kologisch als KompensationsmalRnahme gestaltet und sollte mog-
lichst ungestort bleiben.

Es handelt sich beim Werdersee um ein intensiv genutztes Naherholungsgebiet in zent-
raler Lage. Wassergebundene Sport- und Freizeitnutzungen finden auf der gesamten
Wasserflache statt mit Konzentration im zentralen Bereich rund um die EU-Badestelle.

Die Bedeutung des Sees fir die Naherholung der Bremer Blrgerinnen und Blrger ist
hoch, so dass ein Nichtstun oder die Aufhebung des Gemeingebrauchs im gesamten
See bei einem Massenwachstum der Wasserpest keine Option ist.

Der Werdersee als leicht durchstromter Flachsee bietet gute Voraussetzung fur die
Massenentwicklung der Wasserpest im gesamten Wasserkérper bis zur Gewasserober-
flache und ist diesbezlglich sehr vulnerabel.

Durch eine Massenentwicklung der Wasserpest kann es zu einer Gefahrdung bzw. Ein-
schrankung der gewasserbezogenen Sport- und Freizeitnutzungen kommen. Eine Ret-
tung der DLRG oder Feuerwehr mit dem Boot ist bei Massenvorkommen ist nicht mdg-
lich. Es besteht Lebensgefahr, der Gemeingebrauch muss eingeschrankt werden.

Unter Gesichtspunkten der Wasserqualitat hat die Massenentwicklung der Wasserpest
auch positive Effekte, denn sie bindet Nahrstoffe aus dem Sediment und dem Wasser-
korper selbst. Makrophyten-dominierte Gewasser sind sauerstoffreich und klar. Die
durch Makrophyten gebundenen Nahrstoffe verhindern Phytoplanktondominanz und
damit das Auftreten von Cyanobakterien-Bluten (Blaualgenbliten).

Unter Biodiversitatsgesichtspunkten ist die Art méglichst einzudammen, falls sie vor Ort
relevante negative Auswirkungen auf die Biodiversitat hat. Vorhandene heimische Ge-
wasserpflanzen kdénnten verdrangt werden.

Eine komplette Entfernung der invasiven Wasserpest aus dem See ist allerdings nicht
mehr moglich.

Ein Abmahen erscheint als MalRnahme zur Sicherung der Sport- und Freizeitnutzungen
am zielfGhrendsten. Sie ist aufgrund des schnellen Wachstums der Elodea mehrmalig
im Jahr notig und daher kostenintensiv.

Das Mahdgut muss unmittelbar aus dem Gewasser entfernt werden, da sich jeder ein-
zelne Pflanzenspross wieder neu bewurzeln und zu einem neuen Bestand heranwach-
sen kann. Dabei muss ein Mahsammelboot oder Amphibienfahrzeug eingesetzt wer-
den, dass die Biomasse unmittelbar bei der Mahd aus dem See entnimmt. Auf diese
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Weise wird eine Verbreitung der Wasserpest Uber kleine Bruchstlicke, die sofort zu
neuen Pflanzen anwachsen kdnnen, verringert.

e Mit der Enthahme der Biomasse wird die vorhandene Biozdnose, insbesondere die
Fauna, die sich auf und in den Pflanzenbestanden befindet, geschwacht. Daher ist eine
Okologische Begleitung nétig, die die Tiere bestmdglich absammelt und ins Gewasser
zurlicksetzt.

e Insbesondere bei den Mahden im Mai und Juni missen die Bruthabitate der europai-
schen Vogelarten verschont werden. Insofern ist insbesondere ufernah eine Erfassung
der Arten erforderlich.

¢ Insbesondere Frihjahrsmahden kénnen noch vorkommende heimische Makrophyten
beeintrachtigen. Heimische Makrophyten bilden nach der Blite im Juni/Juli Samen aus,
die der Ausbreitung dienen. Erfolgt die Mahd bevor die Samen ausgebildet sind, fuhrt
dieses zu einer weiteren Schwachung heimischer Makrophytenbestande.

¢ Die im Konzept vorgeschlagenen Malinahmen sollen auf die Sicherung der Nutzungen
abzielen. Diese durfen jedoch nicht zu Beeintrachtigungen des vorhandenen 6kologi-
schen Gleichgewichts im Werdersee fiihren.

e Parallel zu den MaRnahmen zur Sicherung der Nutzungsanspriiche werden auch Mal3-
nahmen zur Stabilisierung des See-Okosystems vorgeschlagen, die das Vorkommen
der Wasserpest eindammen. lhre Wirkung wird sich jedoch erst mit Zeitverzug durch
erforderlicher Wirkungskontrollen zeigen.

e Und nicht zuletzt missen die mit den MalRnahmen verbundenen Kosten finanzierbar
sein.

D. h. die Herausforderung bei der Ableitung von MaRnahmen und Handlungsoptionen fiir
das Nutzungskonzept besteht darin, bei auftretenden Massenentwicklungen der Wasser-
pest die VerhaltnismaRigkeit zwischen Raumanspruch der Sport- und Freizeitnutzungen,
den anfallenden MalRnahmenkosten zur Eindammung der Wasserpest und deren ékologi-
schen Folgen in der Zukunft nach 6konomischen und 6kologischen Gesichtspunkten ab-
zuwagen.

7 Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest

Nachdem in den vorangegangenen Kapiteln die fachlichen Grundlagen, Rahmenbedin-
gungen und Ansatze fir ein Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest im
Werdersee dargestellt wurden, wird darauf aufbauend in Kap. 7 das eigentliche Manage-
mentkonzept dargestellt.

Wesentliches Ziel des Managementkonzeptes ist es, die zahlreichen Nutzungsanspriiche
an den Werdersee im Rahmen der Verhaltnismafkigkeit zwischen Nutzungsangeboten,
Kosten und 6kologischen Beeintrachtigungen auch in Zukunft zu gewabhrleisten.

Das Konzept sieht zwei Handlungspfade vor (s. Abb. 13):
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Pfad 1: Pfad 2:
Schaffung von Unterstutzende
Angebotsbereichen mechanisch-
durch Mahd biologische
MaBnahmen
Bei Bedarf . . .
wiederholte Bei Bedarf Durchflihrung Begleitende
: raumliche mechanisch- biologische und
Mahdeninden - - . . h
Angebots- Differenzierung der biologischer hydraulische
bereichen Nutzung MaBnahmen Untersuchungen

Abb. 13: Handlungspfade des Managementkonzeptes

e Pfad 1: Strategie zur Aufrechterhaltung der Nutzungsanspriiche: Schaffung von Ange-
botsbereichen durch Mahd und Entnahme der Wasserpest

Um die Sport- und Freizeitnutzung bei einer Massenentwicklung von Elodea-Arten sicher

gewahrleisten zu kdnnen, ist die Mahd als kurz- bis mittelfristig einzige wirksame Mal3-

nahme anzusehen. Die Mahd ist aber keine nachhaltig wirksame MalRnahme zur Reduzie-

rung des Massenaufwuchses und zudem vergleichsweise arbeits- und kostenintensiv (s.

Kap. 5.1).

Zur langfristigen Stabilisierung des Werdersees und zum Zurlickdrangen der Wasserpest

ist daher ein zweiter, unterstitzender Handlungspfad sinnvoll:

e Pfad 2: Unterstiitzende Strategie: Mechanische und biologische MaBnhahmen zur Verbes-
serung der 6kologischen Situation im Werdersee

Im Folgenden werden diese Pfade naher erlautert.

7.1 Pfad 1 — Strategie zur Aufrechterhaltung der Nutzungsanspriiche: Schaf-
fung von Angebotsbereichen durch Mahd und Entnahme der Wasserpest

Da die Mahd eine sehr kostenintensive Malinahme ist und die Durchfuhrbarkeit einer fla-
chenhaften Mahd auch aus gewasserdkologischen Gesichtspunkten kritisch zu sehen ist,
wurden zur Aufrechterhaltung der Nutzungsanspriiche das Mahen des Bestandes in ver-
schiedenen, sogenannten ,Angebotsbereichen” erarbeitet.

Findet eine Massenentwicklung der Wasserpest statt, werden diese Angebotsbereiche
durch eine Entkrautung von Pflanzenaufwuchs freigehalten. Damit werden sich die Sport-
und Freizeitnutzungen rdumlich in diesen Angebotsbereichen konzentrieren. Wahrend der
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Gemeingebrauch aufierhalb dieser Bereiche eingeschrankt werden muss. Insgesamt sind
funf Angebotsbereiche entwickelt worden, deren Auswahl im Weiteren konkretisiert wird.

Angebots- . Raumlicher
Zeitraum E

bereiche ALl Abschnitt

Offizielle Badestelle Baden Mai- September Nicht-/Schwimmer

Regatta-Strecken

Ruder-Regatta

Stichtag Mai

Ges. Regattastrecke

Maximalvariante

Alle, wie bisher

Mai bis September

Mittelvariante

Rudern, Baden, SUP,
Kanupolo, Schulsport

Mai bis September

Wilhelm-Kaisen- bis

Karl-Carstens-Briicke

Deichschart-Bricke
bis Vogelinsel

Minimalvariante

Rudern, Baden, SUP,

Badestelle bis

Mai bis September

Kanupolo, Schulsport Vogelinsel

Abb. 14: Ubersicht (iber die entwickelten Angebotsbereiche

Diese werden in den nachfolgenden Kapiteln naher beschrieben.

7.1.1 Freihalten der Badestelle durch Entnahme der Wasserpestpflanzen
wahrend der Badesaison (Mai-September)

Der offizielle Badebereich (s. Abb. 15) ist Teil der gemeldeten Badestellen nach EU-
Badegewasser-Richtlinie. Die Stadtgemeinde hat hier Malnahmen zu treffen, um das Ba-
den wahrend der Badesaison zu ermdglichen. Ziel ist die Sicherung der Badenutzung
wahrend der Badesaison.

An der Badestelle wird die Wasserpest mit den Wurzeln vollstandig entfern. Dies umfasst
raumlich sowohl den abgezaunten Nichtschwimmer- als auch den Schwimmerbereich bis
zur Bojenkette mit insgesamt 1,8 ha. Die Entfernung erfolgt entweder durch den Einsatz
eines Amphibienfahrzeugs mit Egge oder mit einem Rollenpflicker, die die Pflanzen mit
den Wurzeln zusammen herausziehen.

Insgesamt wird von einem Bedarf von bis zu vier Mahd-Durchgangen ausgegangen: Mitte
Mai, Ende Juni, Anfang August und Mitte September, jeweils abhangig von den tatsachli-
chen Aufwuchsmengen.
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Abb. 15: Wasserpestentnahme an der Badestelle (Schwimmer- u. Nichtschwimmer)
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Managementkonzept Wasserpest
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7.1.2 Mahd der Ruderregatta-Strecke und Anleger im Fruhjahr

Die einmal jahrlich im Mai von der Ruderabteilung des Bremer Sport-Club e.V. (BSC) aus-
getragene Grolde Bremer Ruderregatta genief’t einen hohen sportlichen und gesellschaft-
lichen Stellenwert in Bremen. Mit einer Zuschauerzahl von mehreren Tausend und als Teil
einer internationalen Regattaserie mit Teilnehmern aus verschiedenen Landern bietet die
Veranstaltung sowohl Spitzensport in Bremen als auch einen touristischen Anziehungs-
punkt im Frahjahr.

Fur die Durchflihrung der Regatta wird der Werdersee von der Karl-Carstens-Briicke im
Osten bis zur FuRgangerbriicke Deichschart gesperrt und fur die Veranstaltung ausge-
tonnt (s. Abb. 16). Hinzu kommen weitere Bereiche, wie Aufwarm- oder Aufstellzonen.

Die Austragung der Regatta soll regelmafig durch eine bedarfsgerechte Mahd sicherge-
stellt werden. Hierflr ist eine Gesamtstrecke von 1.500 m, einschliel3lich einer Breite von
100 -120 m vom Aufwuchs der Wasserpest freizuhalten. Hinzu kommen erganzende Be-
reiche flur die Kinderregatta, den jeweiligen Ein- und Ausstieg ins Gewasser sowie der
Aufwarm- und Fahrbereich zum Startpunkt. Dies entspricht in Summe einem Flachenkorri-
dor von 39,7 ha.

Als einzuhaltende Wasserkorpertiefe kann von einer max. Mahtiefe von 1,5 m ausgegan-
gen werden. Tiefer isti. d. R. technisch nicht méglich, auch wenn die Wettbewerbsbedin-
gungen 2 m freier Wasserkorper vorsehen. Lt. Aussage der Ruderabteilung des Bremer
Sport Club e.V. (BSC) kann im Ausnahmefall auch ein freier Wasserkorper von 1,5 m tole-
riert werden (s. Tab. 1).

Aufgrund der erforderlichen Mahd im Frihjahr sind Konflikte mit dem Brutvogelschutz
nicht auszuschlieen. Daher ist eine malnahmenbegleitende Brutvogelerfassung vorge-
sehen, die rdumliche Brut-Schwerpunkte dokumentiert, die von der Mahd ausgeschlossen
werden missen.
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Abb. 16: Mahflache zur Sicherung der jahrlichen Ruderregatta
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7.1.3 Mahvariante maximale Angebotsbereiche: Jahrlich dreimalige Mahd
des Sees von der Wilhelm-Kaisen-Briicke bis zur Karl-Carstens-Briicke
zur Sicherung der bisherigen Nutzungsanspriiche

Die Maximalvariante reprasentiert ein Szenario, bei dem alle bisherigen Nutzungen auch
weiterhin regelmafig in ihrer zeitlichen und raumlichen Auspragung gewahrleistet werden.
Hierflr ware zusatzlich zur Mahd der Regattastrecke im April/Mai eine weitere dreimalige
Mahd (Ende Juni, Anfang August, Mitte September) des gesamten Sees von der Wilhelm-
Kaisen-Briicke bis zur Karl-Carstens-Briicke mit insgesamt 48,5 ha erforderlich, sobald
die Aufwuchsmenge der Wasserpest eine Mahd erfordert (s. Abb. 17).

Mit jedem der drei Mahddurchgange zwischen Wilhelm-Kaisen-Briicke im Westen und
Karl-Carstens-Brlicke im Osten wird ein hoher Anteil der in der Wasserpest befindlichen
Tiere und noch vorkommenden heimischen Makrophyten aus dem See enthommen bzw.
geschadigt. Eine mittelfristig anzustrebende dkologische Stabilisierung des Systems kann
auf diese Weise nicht erreicht werden.
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Abb. 17: Maximalvariante der Mahflache zur vollstandigen Sicherung der derzeitigen Nutzungsanspriiche
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7.1.4 Mahvariante Mittlere Angebotsbereiche: Jahrlich dreimalige Mahd zwi-
schen Wilhelm-Kaisen-Briicke und Vogelinsel

Im Rahmen der Mittelvariante werden die Sport- und Freizeitnutzungen auf den Bereich
zwischen Wilhelm-Kaisen-Briicke und Vogelinsel konzentriert (s. Abb. 18). Fir den Ubri-
gen Teil des Sees erfolgt keine Mahd. Der Gemeingebrauch auf3erhalb der in dieser Mit-
telvariante vorgesehenen Mahdflache kann bei entsprechenden Voraussetzungen einge-
schrankt werden.

Zwischen Deichschart-Brucke und Vogelinsel befinden sich der Angebotsbereiche fur die
Nutzungen Baden, SUP, Schulsport, Kanupolo etc., die als ,weitere Nutzungen®in Abb.
18 bezeichnet sind. Dieser wird westwarts erganzt durch die Rudertrainingsstrecke zwi-
schen Deichschart-Briicke und Wilhelm-Kaisen-Briicke. Die Ruderer kdnnen so nach
Westen ausweichen, um Nutzungskonflikte zu vermeiden. Dennoch ist gegenseitige
Rucksichtnahme gefordert

Die Ruder-Trainingstrecke ist allerdings mit verkurzter Bahnlange von 1.000 m enthalten.
Fur die Sicherstellung ist eine Gesamtstrecke von 1.000 m, einschlieBlich einer Breite von
50 m vom Aufwuchs der Wasserpest freizuhalten.

Zur Sicherung dieser Angebotsbereiche wird von einem dreimaligen Mahbooteinsatz pro
Jahr ausgegangen. Dabei wird ein wiederkehrender Rhythmus Uber die Monate Ende
Juni, Anfang August und Mitte September angenommen.

Fur die Sicherstellung ist ein Flachenkorridor von 25,7 ha vom Aufwuchs der Wasserpest
freizuhalten. Es kann von einer Mahdtiefe von 1,2 m bis 1,5 m ausgegangen werden.

Die Mittelvariante sichert die VerhaltnismaRigkeit zwischen einer eingeschrankten, doch
raumlich separierten Nutzung, einer verminderten Belastung des Seen-Okosytems durch
Schadigung der Biozénose wahrend der Mahd sowie der damit verbundenen Kosten.
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Abb. 18: Mittelvariante der Mahflache zur eingeschrankten Sicherung der Nutzungsanspriiche
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7.1.5 Mahvariante Minimale Angebotsbereiche: Jahrlich dreimalige Mahd
zwischen Deichschart-Briicke und Vogelinsel

Im Rahmen der Minimalvariante werden die ,weiteren Nutzungen® auf den Bereich zwi-
schen Badestelle und Vogelinsel konzentriert. Als Rudertrainingsstrecke wird der Bereich
zwischen Badestelle und Deichschart-Briicke freigehalten und Gberschneidet sich bei die-
ser Variante mit dem Bereich der weiteren Sport- und Freizeitnutzungen (s. Abb. 19).

Die Ruder-Trainingstrecke ist auch hier wieder mit verkurzter Bahnlange von 1.000 m ent-
halten, die auf einer Breite von 50 m vom Aufwuchs der Wasserpest freizuhalten ist. Daraus
ergibt sich ein Flachenkorridor von 17 ha fur die Mahd. Es kann von einer Mahdtiefe von
1,2 m bis 1,5 m ausgegangen werden.

Die Sport- und Freizeitnutzungen werden durch wiederholende Mahden in den Monaten
Juni, August und September sichergestellt. Somit erfolgt ein dreimaliger Mahbooteinsatz
pro Jahr.

Die Minimalvariante schrankt die Sport- und Freizeitnutzungen stark ein und konzentriert
diese Uberschneidend im zentralen Bereich. Die Notwendigkeit der Mahd wird auf ein Mi-
nimum reduziert und damit auch die dkologischen Beeintrachtigungen. Zudem ist diese
die kostengunstigste Variante.
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7.1.6 Vergleich der Varianten

Die Unterschiede sowie Vor- und Nachteile der beschriebenen Angebotsvarianten fasst
die folgende Tab. 4 zusammen.

Tab. 4: Gegenliberstellung der 3 Varianten zur Schaffung von Angebotsbereichen

Vari- Flaghh:ng:falr}_e Kosten pro Aufrechterhaltung Okologische Auswir-

ante und Wandii'a- Jahr Nutzungen kungen

che pro Jahr

Maxi- |e Flichen- ¢ 460 TEUR e Raumlich unver-an- | ¢ Entnahme und Schadi-

mal groBe: 48,5 |, Hachste Kos- derte Nutzungen wie gung eines grofen An-
ha ten, da grofter bisher teils der im See befind-

Mahbereich e Kaum mehr Nut- lichen Tiere und heimi-
¢ Mahdflache: zungskonflikte schen Makrophyten
48,5x3 e Eine mittelfristig anzu-
=145,5 ha strebende 6ko-logi-
sche Stabilisierung des
Systems kann auf
diese Weise nicht er-
reicht werden.

Mittel |e Flichen- ¢ 250 TEUR e sichert die Ver-halt- | e reduzierte Beeintrach-
gréBe: 25,7 | 4 reduzierte Fla- nismafigkeit zwi- tigung des Lebensrau-
ha che und damit schen einer rdumlich mes durch Mahd (nur

reduzierte Kos- | Zwar veranderten, je- halbe Seenflache)
e Mahdflache: | i doch noch mégli-
257x3 chen, separierten
=77,1ha Nutzung
¢ Nutzungskonflikte mi-
nimiert
Mini- |e Fldchen- ¢ 180 TEUR ¢ Die Minimalvariante | e Beeintrachtigung auf
mal groBe: 17 ha |, Kosten-giins- schrankt die Nutzun- ein Minimum reduziert
. tigste Variante | 9en raumlich stark « somit die geringsten
Mahdflache: ein und konzentriert dkologischen Scha-
17 x 3 =51 diese Uberschnei- den.
ha dend im zentralen
Bereich.
¢ Nutzungskonflikte
angelegt.

Empfehlung: Vor dem Hintergrund der 6konomischen sowie 6kologischen Verhaltnisma-
Rigkeit wird die Mittelvariante zur Entscheidung empfohlen.

7.1.7 Mahboot-Strategie

Im folgenden Kapitel werden unterschiedliche Ansatze flr die durchzufihrende Mahd be-
trachtet, um das Wachstum der Elodea einzudammen.
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Eine zielfihrende Mahbootstrategie hangt im Wesentlichen davon ab,

e ob sich ein jahrlich wiederkehrendes Massenwachstum der Wasserpest im Werdersee
verstetigen wird,

e in welchem Umfang die vorgenannten Angebotsbereiche sichergestellt werden sollen
und

¢ welche finanziellen Mittel bereitgestellt werden kénnen.
Grundsatzlich kommen zwei Strategien in Frage:

e Einkauf der Mah-Leistungen bei entsprechenden Dienstleistern

¢ Anschaffung eines eigenen Mahbootes

Das Ausleihen eines Bootes beim NLWKN Stade ist grundsatzlich eine dritte Option. Beim
geplanten ersten Einsatz dieses Bootes zur Frihjahrsmahd im Jahr 2026 zeigte sich je-
doch im Rahmen der Vorbereitungen, dass der logistische Aufwand zu hoch, die Leis-
tungsfahigkeit des NLWKN-Bootes fiir den Werdersee nicht ausreichend und ein erneutes
Ausleihen fur die weiteren Mahden im Jahr aufgrund eigener Bedarfe des NLWKN nicht
mdglich ist. Insofern wird diese Strategie nicht weiterverfolgt.

Die nachfolgenden Erlauterungen fokussieren daher auf die beiden zuerst genannten
Strategien und werden im Folgenden naher erlautert:

Einkauf der Mah-Leistungen bei Dienstleistern

Bei den erforderlichen Mahden werden verschiedene Anforderungen an das einzuset-
zende Gerat gestellt. Im Bereich der Badestellen sollen die Wasserpestpflanzen mit ihren
Wurzeln vollstéandig entfernt werden, wahrend in den anderen Angebotsbereichen die
Pflanzen i. d. R. aufgrund technischer Beschrankung in max. 1,50 m Tiege abgeschnitten
werden.

Hinsichtlich des Gerateeinsatzes ist daher davon auszugehen, dass nicht fur alle Nut-
zungsbereiche das gleiche Gerat eingesetzt werden kann. Aufgrund der geringen Was-
sertiefe empfiehlt sich ggf. fiir die Badestelle der Einsatz eines Amphibienbootes, wie im
Jahr 2025 erfolgt. Wahrend ein klassisches, mit einem Doppelmesser ausgestattetes
Mahsammelboot fur die Mahd der anderen Angebotsbereiche mit tieferem Wasser geeig-
net ist. Aufgrund der GréRRe des Sees ist der Einsatz sogenannter Schuten nétig, die die
Biomasse vom Mahboot aufnehmen und zur Lagerflache transportieren. Das erhdht die
Effizienz und vermeidet Leerfahren des Bootes.

Diese unterschiedlichen technischen Anforderungen kénnen bei der Ausschreibung der
Mahleistungen am Markt bericksichtigt werden. Die potenziellen Bieterfirmen sind dann
gefordert, entsprechend geeignetes Gerat bereit zu stellen. Damit ist eine hohe Flexibilitat
sichergestellt. Gleichzeitig Gbernehmen die beauftragten Firmen eigenverantwortlich den
Geréatetransport und entstehende Haftungsrisiken, wie z. B. bei einer Beschadigung von
Stralen durch den Transport des schweren Gerates.

Die Schwierigkeit beim Einsatz von Mahbooten Dritter liegt in der zeitlichen Abstimmung
des Gerateeinsatzes und der dafir nétigen Vorhaltung entsprechender Kapazitaten. Da
der Pflanzenaufwuchs von Faktoren wie Temperatur, Licht- und Nahrstoffverfigbarkeit
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abhangt, ist nicht unbedingt gewahrleistet, dass die friihzeitig reservierten Einsatzzeit-
raume dem optimalen Mahdzeitpunkt entsprechen. Zudem kann auch der Fall eintreten,
dass sich im Reservierungszeitraum aufgrund von geringerem Pflanzenwachstum kein
Bedarf an Maharbeiten ergibt, die Leistungen vom Auftragnehmer nicht erbracht werden
mussen und somit geplante Kosten erspart werden. Fur diesen Fall sind moglicherweise
Vorhaltekosten zu finanzieren. Hierzu sind entsprechende Vereinbarungen mit dem Auf-
tragnehmer zu treffen.

Zum jetzigen Zeitpunkt ergibt sich durch den Ruckgriff auf Boote Dritter die Mdglichkeit,
weitere Erfahrungen zu sammeln und den grundsatzlichen Bedarf und die Anforderungen
an ein fur die Unterhaltung des Werdersees optimierten Gerateeinsatzes zu bestimmen,
wenn sich tatsachlich ein regelmafliges Massenwachstum der Wasserpest einstellt.

Insofern wird empfohlen die Leistungen fur die nachsten zwei Jahre auszuschreiben, um
anschlieltend auf Basis der gesammelten Erfahrungen Uber das weitere Vorgehen zu ent-
scheiden.

Anschaffung eines eigenen Mahbootes

Zur effektiven Entkrautung der Badestelle sowie der vollflachigen Mahden der Angebots-
bereiche werden zwei verschiedene Bootstypen bendtigt. Fur die Badestelle ein amphibi-
sches Mahschubboot, ggf. mit Harke flr das Ausreil3en der Wasserpest. Fur die vollfla-
chige Mahd ein Mdhsammelboot, mittlerer Grof3e, um den Anforderungen der begrenzen-
den Infrastruktur und gewlnschter Mahdtiefe nachzukommen. Fir die vollflachige Mahd
werden daneben weitere Gerate, u.a. Schuten fir die wasserseitige Logistik, bendtigt.

Mit der Anschaffung dieses Gerates durch die Stadtgemeinde kann wahrscheinlich eine
deutlich héhere Flexibilitat des Einsatzes sichergestellt werden als bei einer Fremd-
vergabe. Allerdings lohnt sich die Anschaffung erst dann, wenn die Gerate regelmaliig
zum Einsatz kommen. Denn neben den Anschaffungs- und Betriebskosten sind die Vor-
haltung und Finanzierung des entsprechenden Personals, eine dauerhafte Unterbrin-
gungsmaglichkeit sowie regelmafiige Wartung der Fahrzeuge erforderlich. Zudem liegt die
Koordination des Einsatzes und der Haftungsrisiken, z. B. wenn Strafl’en durch den Trans-
port Schaden nehmen, dann bei der Stadtgemeinde.

Sofern sich der starke Aufwuchs der Wasserpest verstetigen sollte, ware mittelfristig die
Beschaffung der erforderlichen Gerate, welche hinsichtlich der Anforderungen bei der Un-
terhaltung des Werdersees optimiert sind, anzuraten. Dann ist spatestens auch die Frage
der Bereitstellung des Personals zu klaren. Beim Einsatz von eigenem Gerat ist das daflr
noétige Personal mit der Befahigung zum Fuhren der entsprechenden Fahrzeuge erforder-
lich. Auch fur Wartung und Unterhaltung besteht Personalbedarf.

Vor dem Hintergrund der im Moment bestehenden Unsicherheit tiber die weitere Entwick-
lung der Wasserpest im Werdersee und damit zum Umfang der erforderlichen Mahden
wird die sofortige Anschaffung von eigenem Gerat zum jetzigen Zeitpunkt nicht empfoh-
len. Nach zwei Jahren sollte diese Entscheidung auf Grundlage der gesammelten Erfah-
rungen mit der beauftragten Firma entsprechend neu getroffen werden.

40



Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest im Werdersee Bremen

Fazit Mahbootstrategie

Da unklar bleibt, ob und in welchem Jahr eine erneute Wasserpest-Massenentwicklung
stattfinden wird, soll zunachst zwei Jahre beobachtet werden, wie sich der Pflanzenbe-
stand im Werdersee entwickeln wird.

Vor dem Hintergrund dieser Unsicherheit ergeben sich in Bezug auf den nétigen Gera-
teeinsatzes unterschiedliche Strategien, die in der folgenden Tab. 5 zusammengefasst

sind.

Tab. 5: Ubersicht zur Méhbootstrategie

Kriterien

NLWKN-Mahboot in
Kooperation mit Bre-
mischem Deichver-
band am linken We-
serufer

Fremdfirma

Eigenes Mahboot und
Amphibienfahrzeug

Zeitliche Verfiigbar-
keit

In Absprache, jedoch
Reservierung nur fir
Einsatz im zeitigen
Frihjahr méglich

Entsprechend der An-
gebotsaufforderung mit
definierten Zeitrdumen
zur Kapazitatenplanung

Uneingeschrankt, bei

entsprechender War-

tung und Personalver-
fugbarkeit

Ausfallkosten bei
Nichtinanspruch-
nahme

Ja, aber voraussichtlich
gering

Ja, wahrscheinlich mit
Berechnung einer Aus-
fallgebuhr

nein

Variabilitdt der Mahd-
tiefe

Nicht anderbar

Anforderungen sind in
Angebotsaufforderung
zu definieren, ggf. sind
nicht alle Austattungs-
merkmale am Markt
verflugbar

Ausstattung kann an
den aktuellen Bedarf
ausgerichtet werden,
ggf. sind nicht alle Aus-
stattungsmerkmale am
Markt verfligbar

Technische Anpas-
sungsmoglichkeiten
fiir ManagementmaR-
nahmen

Schwierig, Anderungen
an Spezialbooten sind
eingeschrankt

Schwierig, Anderungen
an Spezialbooten sind
eingeschrankt

Méoglich, sofern Spezi-
alboote mit entspre-
chenden Ausstattungs-
merkmalen am Markt
verfligbar

Personaleinsatz

Personal des NLKWN
sowie des Deichver-
bandes

Personal der Fremd-
firma mit Oberbaulei-
tung durch Stadtge-
meinde oder Dienstleis-
ter

Eigenes Personal

Anmerkungen

Kooperation fiir Vorbe-
reitung der Ruderre-
gatta mdglich, aber lo-
gistischer Aufwand
enorm

Ausschreibung und
Oberbauleitung erfolgt
durch Hanseatische
Naturentwicklung
GmbH i. A. SUKW/SIS

Bereitstellung von Per-
sonal zur Wartung und
Fiihren des Bootes er-
forderlich; in Koopera-
tion mit Deichverband

sinnvoll

Die Empfehlung der Projektgruppe ist, in den kommenden zwei Jahren zunachst Erfah-
rungen zu sammeln und die tatsachliche Entwicklung der Wasserpest im Werdersee ab-
zuwarten. In dieser Zeit werden die Mahleistungen am Markt Gber eine Ausschreibung ei-
nes Rahmenvertrages eingekauft und die notwendigen Mahtermine zeitlich reserviert.
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Nach Ablauf dieser Erprobungszeit sollten die gesammelten Erfahrungen ausgewertet
und auf dieser Basis neu Uber das weitere Vorgehen entschieden werden.

Erforderliche Zwischenlagerflache zur Entwasserung

Unabhangig von der Mahbootstrategie wird in jedem Fall eine ufernahe Zwischenlagerfla-
che fur die entnommene Schnittgut der Wasserpest bendétigt. Das bei einer Mahd anfal-
lende Pflanzenmaterial weist einen sehr hohen Wassergehalt auf und sollte daher vor ei-
nem Transport zu der Entsorgungs- bzw. Aufarbeitungsstelle entwassert werden. Durch
den Gewichtsverlust werden Kosten bei Transport und Entsorgung eingespart.

Es ist angebracht, dass diese Lagerflache sowohl von der Wasserseite mit dem Boot als
auch von der Landseite durch LKW bzw. Traktoren mit Anhanger gut zu erreichen ist. Die
Anbindung an ein leistungsfahiges Wegenetz ist daher notig, jedoch im Moment nur ein-
geschrankt verfigbar (s. Kap. 7.1.10). Zur Entladung des Mdhsammelbootes ist zudem
ein Operationsbereich fir einen Entlade-Bagger oder -Kran vorzusehen. Die Anforderung
an die Gréle einer Ablageflache hangt davon ab, wie viel Biomasse enthommen werden
muss.

Bei der Auswahl einer geeigneten Lagerflache sind Belange des Bodenschutzes zu be-
rcksichtigen. Zudem darf durch das austretende Wasser keine Aufweichung des Bodens
erfolgen, die die Befahrbarkeit des Gelandes beeintrachtigt oder die Deichsicherheit ge-
fahrdet.

Die Interaktion zwischen Mahsammelboot, Entladevorrichtung und Lager machen es er-
forderlich, dass neben dem Lagerplatz und dem Aufstellbereich des Baggers/Krans auch
der Uferbereich befestigt werden muss. Der landseitige Bereich ware zudem durch einen
Zaun zu sichern. Klarungsbeduirftig ist noch, ob die Lagerflache selbst Gber eine separate
Entwasserung verfligen muss.

Die Erfahrungen aus der Entwasserungslagerung der Wasserpest im Jahr 2025 zeigen,
dass die Pflanzenmasse sehr schnell in einen Abbauprozess libergeht und damit das aus
der Pflanzenmasse ablaufende Wasser bereits nach kurzer Lagerzeit die Qualitat von Si-
lagesickersaften erreichen dirfte. Der bei der Silagebereitung anfallende Silagesickersaft
besitzt einen hohen Gehalt an Nahrstoffen und sauerstoffzehrenden Substanzen. Diese
Stoffe kdbnnen die Beschaffenheit des Wassers erheblich beeintrachtigen. Sie durfen des-
halb weder in oberirdische Gewasser noch in das Grundwasser gelangen.

Das sudliche Deichvorland zwischen Gartenstadt Werdersee und Fellendsweg eignet sich
als Ablageflache. Ein stationierter Bagger kann die Mahd von Schuten Gbernehmen. Die
Mahd wird dort gelagert, bis sie ausreichend entwassert ist, um abtransportiert und ent-
sorgt zu werden. Der Abtransport erfolgt Uber das Deichvorland unterhalb der Karl-Cars-
tens-Briicke und die Wehrstralle (Ausnahmegenehmigung flir Gewichtsbeschrankung er-
forderlich). Die Nutzung des Deichvorlandes und DeichfulRes ist mit dem Bremischen
Deichverband am linken Weserufer abzustimmen.

Vorteil dieser Losung: Bis zur Wehrstral3e sind keine verkehrsrechtliche Anordnung und
keine Inanspruchnahme von Geh-, Radwegen oder Deichunterhaltungswegen erforder-
lich.
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Entsorgung und Verwertung des Mahdguts

Die bei einer Mahd anfallende Mahgutmenge wird im Fall eines Massenaufwuchses mal-
geblich davon beeinflusst, welche Teile des Gewassers tatsachlich und in welchen zeitli-
chen Intervallen gemaht werden.

Eine separate Behandlungsanlage fiur das Mahdgut ist fur die zu erwartende Menge nicht
wirtschaftlich darstellbar, sodass eine Entsorgung tber den bisherigen Entsorgungsweg
geboten erscheint.

Bislang wurde das anfallende Material nach einer Zwischenlagerung zur Reduzierung des
Wassergehaltes im Bereich des Werdersees einer Kompostierung zugefiihrt. Das Kom-
postmaterial kann nach Abschluss der Kompostierung (hier miissen nach Vorgabe des
Management- und MalRnahmenblatt zu VO (EU) Nr. 1143/2004 im Rotteprozess min.
55°C erreicht worden sein, um ein Anwachsen von Pflanzenteilen sicher ausschlielen zu
koénnen) auf landwirtschaftliche Flachen aufgetragen werden.

Seitens des Ruhrverbandes wurden auch Untersuchungen zu anderen Formen der Ent-
sorgung durchgefihrt. In diesem Zusammenhang wurde die Moglichkeit der Vergarung —
gemeinsam mit kommunalen Klarschlamm — in einer Faulgasbehalteranlage untersucht
und mangels Wirksamkeit wieder verworfen. Der Verwertungspfad einer Fermentierung
sollte ebenfalls als sparsame Mdglichkeit fiir eine Kreislaufverwertung als Torfersatzpro-
dukt gepruft werden. In Zusammenhang mit anderen Bewirtschaftungen, bei denen Bio-
masse anfallt, wie Feuchtlandbewirtschaftung, Paludi-Kulturen und weitere Sonderbewirt-
schaftungen kénnten sich langfristig erhebliche Bedarfe zur Fermentierung und Kompos-
tierung von biogenen Reststoffen in Bremen ergeben. Vom Alfred-Wegener-Institut wer-
den derzeit weitere Optionen zur Verwertung des anfallenden Pflanzenmaterials gepruft.

7.1.8 Durchfuhrung einer Herbstmahd (bedarfsabhangig)

In der herbstlichen Phase des Zusammenbruchs der Wasserpestbestidnde werden zum
einen Turionen (Uberwinterungsknospen) angelegt, zum anderen zerfallen die Einzel-
pflanzen in Pflanzenteile. Sowohl die Turionen als auch die Sprossteile konnen sich im
Folgejahr neu bewurzeln. Diese beiden Vermehrungsstrategien bilden die Grundlage fur
den Bestandsaufbau im kommenden Frihjahr. Somit zielt die Herbstmahd darauf ab, vor
Beginn dieser Zerfallsphase die Pflanzenbestéande mit den Uberwinterungsknospen zu
mahen und das anfallende Pflanzenmaterial aus dem Gewasser zu entfernen, um fir die
Pflanze im Folgejahr einen Entwicklungsnachteil zu schaffen. Gleichzeit erfolgt hierdurch
eine Biomasse- und damit auch Nahrstoffentnahme. Die Gefahr eines verstarkten Sauer-
stoffverbrauchs durch den Zerfall und die Zersetzung von Pflanzen im Gewasser wird zu-
dem reduziert.

Je nach Entwicklung des Wachstums in 2026/27 bleibt eine erneute Herbstmahd (nach
erstmaliger Durchflihrung in 2025) als Option bestehen. Die Herbstmahd kdnnte im Sep-
tember anstelle der dritten Mahd der Angebotsbereiche durchgeflihrt werden, wodurch
sich die Kosten insgesamt etwas erhdhen, da die zu mahende Flache im Herbst 48,5 statt
25,7 ha grol ware. Hierbei wirden fur die Herbstmahd Kosten von rd. 150 TEUR p.a. an-
fallen bei gleichzeitiger Reduzierung der Kosten fur die Mahd des Angebotsbereiches der
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Mittelvariante (s. Tab. 6). Die Herbstmahd wird daher vorsorglich vorgesehen und in Ab-
hangigkeit von der Entwicklung des Pflanzenwachstums bei Bedarf anstelle der dritten
Mahd der Angebotsvariante umgesetzt.

7.1.9 Kostenaufstellung zu den empfohlenen Varianten der mechanischen
Bekampfung

Aus den vorangehenden Erlduterungen und Empfehlungen des Kap. 7.1ff sollen in den
nachsten zwei Jahren 2026 und 2027 folgende MalRnahmen durch die Vergabe an ex-
terne Fremdleister umgesetzt werden, immer vorausgesetzt, dass die Wasserpest bei ei-
nem entsprechenden Massenvorkommen in die obere Wasserschicht wachst:

o Entnahme der Wasserpest im Badebereich (s. Kap. 7.1.1)

¢ Mahd der Wasserpest fiur die Grof3e Bremer Ruderregatta im Frihjahr (s. Kap. 7.1.2)

¢ Mahd der Angebotsbereiche der Mittelvariante (s. Kap. 7.1.4) und bedarfsweise eine
Herbstmahd (s. Kap 7.1.9)

Im Zusammenhang mit diesen MaRnahmen aus dem Handlungspfad 1 sind die folgenden
Kosten fur die Jahre 2026 und 2027 zu erwarten:

Tab. 6: Zu erwartende Kosten bei Umsetzung der Mittelvariante

Mahdbereiche Flache Kosten mit Herbstmahd Anzahl der Mahden
[ha] inkl. zool. Begleitung pro Jahr

[EUR/a]

Badestelle 1,8 40.000 4

Grof3e Bremer Ruderregatta 39,7 125.000 1

Mahvariante Mittlerer Angebotsbereich 25,7 165.000* 2

Herbstmahd 48,5 150.000 1

Kosten bei empfohlenen Mahden 480.000

Bauleitung Mahden 20.000

Gesamtkosten empfohlene Mahden 500.000

* Sofern im Ergebnis der weiteren Beobachtung und Bewertung der Entwicklung des Pflanzenwachstums
keine Herbstmahd erforderlich wird, werden 3 Mahden im mittleren Angebotsbereich durchgefiihrt und die
Kosten der Mittelvariante betragen fir drei Mahden 250 TEUR p.a.; die Gesamtkosten der Mahd belaufen sich
in diesem Fall auf 435 TEUR p. a

Die Kosten umfassen jeweils den Einsatz des Mahsammelboots, des Amphibienfahr-
zeugs, der beiden Schuten sowie die Einrichtung der erforderlichen Infrastruktur zur Zwi-
schenlagerung der entnommenen Biomasse, der Transport zur Entsorgung/Verwertung
sowie die Entsorgung/Verwertung selbst.
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7.1.10 Nétige Infrastruktur im Zusammenhang mit der Mahd

Die aktuell bestehenden Wegeverbindungen im Bereich des Werdersees sind flir den
Transport von Booten und anderem technischen Geréat nicht ausgelegt. Die Zuwegung er-
folgt Gber kleine, u. a. dem Gewicht nach beschrankten Stral3en und Wege. Die bisherige
Praxis zum Einholen einer Sondergenehmigung erscheint nicht zielfuhrend, da die nicht
auf diese Lasten ausgelegten Wege bei einer regelmafligen Befahrung durch schwere
Transporteinheiten Schaden nehmen.

Es gibt zwei Slip-Anlagen Uber die ein Mahsammelboot in den Werdersee eingelassen
werden konnte. Die Slipanlage beim DLRG-Haus an der Badestelle ist nur Gber Wege
durch die Kleingarten erreichbar und die im Nordosten ber die Wehrstralie, die ebenfalls
gewichtsbeschrankt ist. Zudem liegt die Slip-Anlage nahe der Wehrstralde in einem zu-
kinftigen LSG, so dass ihre Nutzung auch naturschutzrechtlichen Beschrankungen unter-
liegen wird. Die zukunftige LSG-Verordnung wird zudem die Befahrung des Sees mit Boo-
ten zwischen Karl-Carstens-Briicke und Wehrstral3e einschranken, da hier die gestaltete
Kompensationsbereich als naturnahe Lebensraume geschutzt werden sollen.

Vor diesem Hintergrund ist ein Ausbau bestehender Wege und Infrastruktureinrichtungen
grundsatzlich erforderlich. Voraussetzung dafir ist, dass eine regelmaRige Mahd der
Wasserpest noétig wird, um die Sport- und Freizeitnutzungen am Werdersee aufrecht er-
halten zu kénnen.

An den Ausbau der Infrastruktur sind verschiedene Anforderungen geknlpft. So missen
aus Sicht des Hochwasserschutzes die Infrastrukturen zum Mahbooteinsatz hochwasser-
sicher geplant werden:

¢ Anlegestellen missen bei Hochwasser frei gegeben werden kénnen.

o Lagerflachen zur Entwasserung von Mahdgut sollten nur auf3erhalb der Hochwasser
hoffigen Zeiten im Abflussquerschnitt liegen.

¢ Materialien durfen nicht weggespilt werden und zu Verklausungen flhren.
¢ Bestehende Deichverteidigungswege missen erhalten bleiben.

¢ Neue Wege mussen hochwassersicher ausgebildet sein und nicht zu Strémungsbehin-
derungen fuhren.

Wo und wie genau ein Ausbau sinnvoll erfolgen kann, hangt nicht nur vom Hochwasser-
schutz ab und sollte durch einen Planungsauftrag mit den zustandigen Behérden und Be-
teiligten erarbeitet werden. Erst auf Basis dieser Planung kann eine konkrete Kostener-
mittlung erfolgen. Fir die Planung erforderlicher Infrastrukturverbesserungen wird mit an-
fallenden Kosten in Hohe von jahrlich 50.000 € gerechnet.

7.2 Pfad 2 — Unterstiitzende Strategie: Mechanische und biologische MaR-
nahmen zur Verbesserung der okologischen Situation

Dieser Pfad beschreibt Mdglichkeiten der mechanischen und biologischen Bekampfung
der Wasserpest, die darauf angelegt sind, die Verbreitung der Wasserpest im See insge-
samt zu reduzieren bzw. den Bestand der Wasserpest im Werdersee zu schwachen.
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Die Aufrechterhaltung aller Nutzungsanspriiche kann durch diesen Mallhahmenansatz al-
lein nicht sichergestellt werden, da auch bei einer Ausdinnung oder Schwachung des
Wasserpestbestandes mit hoher Wahrscheinlichkeit ein durchgehend freier Wasserkdorper
nicht zu erreichen sein wird.

Es besteht aber mit der Umsetzung der unten genannten MaRnahmen die Erwartung,
dass der Aufwuchs der Wasserpest insgesamt reduziert wird und sich damit auch die Auf-
wendungen zur Aufrechterhaltung der Sport- und Freizeitnutzungen in den jeweiligen Teil-
bereichen reduzieren. Bei einer abnehmenden Dominanz der Wasserpest sind auch posi-
tive Auswirkungen auf die Biodiversitat im Gewasser selbst zu erwarten.

Insofern wird dieser Pfad im vorliegenden Managementkonzept als unterstiitzende Strate-
gie fur Pfad 1 angelegt.

7.2.1 Mechanische MaBnahmen zur Reduzierung der Wasserpest
Reproduktion

Grundsatzlich sind mechanisch wirksame MaRnahmen auf den gesamten See oder Teil-
abschnitte ausgelegt. Die Wirkungen der biologischen MalRnahmen zielt darauf ab, im ge-
samten Gewasser eine Verbesserung der 6kologischen Situation zu bewirken.

Die im Folgenden beschriebenen mechanischen MaRnahmen dieses Pfades finden am
besten im zeitigen Frihjahr (bodennahe Bekampfung) oder im Spatsommer / Herbst
(Mahd) statt, da die Pflanze im Frihjahr vor dem Austrieb anfallig gegeniiber mechani-
schen Einflissen ist und im Herbst ihre Reproduktion vorbereitet. Im Friihjahr ist eine orni-
thologisch-6kologische Begleitung erforderlich, um Verstdlie gegen den Artenschutz (§44
BNatschG) zu vermeiden.

Mahd im Herbst zur Reduzierung von Turionen

In der herbstlichen Phase des Zusammenbruchs der Wasserpestbestande werden zum
einen Turionen (Uberwinterungsknospen) angelegt, zum anderen zerfallen die Einzel-
pflanzen in Pflanzenteile. Beide Strategien bilden die Grundlage fir den Bestandsaufbau
im kommenden Frihjahr. Die Durchfiihrung einer Herbstmahd zielt daher darauf ab, vor
Beginn dieser Zerfallsphase die Pflanzenbestéande mit den Uberwinterungsknospen zu
mahen und das anfallende Pflanzenmaterial aus dem Gewasser zu entfernen, um fur die
Pflanze im Folgejahr einen Entwicklungsnachteil zu schaffen. Gleichzeit erfolgt hierdurch
eine Biomasseentnahme, der die Gefahr eines verstarkten Sauerstoffverbrauchs durch
die Zersetzung von Pflanzen im Gewasser reduziert.

Bodennahe mechanische Bekiampfung zur Entnahme oder Ubersandung

Zum Zeitpunkt des Wachstumsbeginns im Frihjahr beginnen die Winterknospen sich
durch Wurzelbildung am Grund zu verankern und in Richtung der Oberflache zu wachsen.
In dieser Frihphase kann als Alternative zur Mahd durch mechanische Eingriffe die Etab-
lierung und der Aufwuchs der Wasserpest unterbunden oder verzégert werden. Zum Ein-
satz missten dazu bodennah wirkende Gerate kommen, die die Jungpflanzen unmittelbar
mechanisch schadigen und / oder die Tribung stark erhéhen, sodass sich idealerweise
Sedimente auf den Jungpflanzen absetzen.
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Denkbar ist der Einsatz von Eggen, bodennah wirkenden Maheinrichtungen oder eines
kleinen Wasserinjektionsgerates. Bei dieser MaRnahme sollte im Vorjahr Uberprift wer-
den, an welchen Stellen im Gewasser ggf. relevante Bestande heimischer Pflanzen zu fin-
den sind, die dann ausgespart werden sollten. Aul3erdem ist zu beachten, dass der Wer-
dersee mit einer Kleischicht versehen ist, die das Durchsickern von Wasser unter dem
Deich hindurch in die Neustadt verhindern soll. Der entsprechende Gerateeinsatz ist so zu
planen, dass eine mechanische Schadigung der Kleiabdichtung im Werdersee ausge-
schlossen ist.

7.2.2 Biologische MaBnahmen zur Reduzierung der Wasserpest-Reproduk-
tion

Erganzend sollte durch biologische MaRnahmen darauf abgezielt werden, die heute
schon im Werdersee vorkommenden Antagonisten der Wasserpest zu fordern. Durch bio-
logische MaRRnahmen kann auf lange Sicht eine Verringerung des Massenentwicklungs-
potenzials der Wasserpest erreicht werden. Wichtig ist bei der Planung und Umsetzung,
dass das Abflussvermdgen des Werdersees nicht beeintrachtigt werden. Falls dies doch
geschieht, ware eine Erhdhung des Landesschutzdeichs erforderlich.

Von den in Anhang |l gepriften Mallnahmen erscheinen folgende biologisch wirkende
MaRnahmen flr den Werdersee geeignet zu sein.

Naturnahe Gestaltung des Ufers zur Ausweitung von Flachwasserbereichen

Durch die dkologische Aufwertung der Uferpartien soll der heute schmal ausgepragte am-
phibische Uferbereich in Teilbereichen verbreitert und so die Brutplatzsituation fir Arten
wie Hockerschwan und Blasshuhn verbessert werden. Es ist davon auszugehen, dass
von einer Ausdehnung der Ufer- bzw. Flachwasserzonen auch die sich weitgehend von
Pflanzen ernahrende Rotfeder profitiert. Diese Fischart kann die neu geschaffenen Berei-
che als ,Kinderstube® nutzen.

Vermehrung heimischer Makrophyten

Das Ausbreitungspotenzial der verbliebenden heimischen Makrophyten kann gestarkt
werden. Einerseits durch Entfernung der Wasserpest auf Teilflachen, z. B mit einem Rol-
lenpfliicker oder durch die Anpflanzung von heimischen Makrophyten als Konkurrenz fir
die Wasserpest und zur Starkung der Biodiversitat.

Wo und wie diese MaRnahmen zur Anwendung kommen werden, muss auf Basis konkre-
tisierender Planungen getroffen werden.

7.2.3 Kosten

Die Auswahl der mdglichen Verbesserungsmaflnahmen erfolgte nach Erfahrungsberich-
ten und Literatur. Ohne eine weitere Konkretisierung der MalRnahmen kann keine belast-
bare Kostenschatzung vorgenommen werden. In den nachsten 2 Jahren sollen jahrlich
50.000 € fir biologische und mechanische MaRnahme bereitgestellt werden.
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8 Untersuchungen zum Monitoring und zur Wirkungskontrolle
von MaBnahmen

Zur Bewertung der Managementmalfinahmen der invasiven Pflanzenart Elodea nuttallii
wird ein Monitoring empfohlen. Dieses dient auch dazu entsprechende gewasserdkologi-
sche Grundlagen zu erfassen, die fur die Planung geeigneter weiterer MalRnahmen zur
Eindammung der Wasserpest nétig sind. Zudem koénnen die MaRnahmenwirkungen an-
hand der vorgeschlagenen Untersuchungen bewertet werden. Dies ist insbesondere fiir
die im Handlungspfad 2 benannten MalRnahmen wichtig.

Ausreichende Erfahrungen zur Entwicklung der Wasserpest liegen fur den Werdersee
nicht vor. Bis vor wenigen Jahren war der Werdersee eher planktondominiert mit zum Teil
langer anhaltenden Cyanobakterienbliten. Mit der Einwanderung der Wasserpest hat sich
ein neuer Systemzustand hin zu einem makrophytendominierten Gewasser ergeben. Sol-
che neuen Systemzustande fuhren oftmals in der Anfangszeit zu extremen Auspragungen
als uberschieRende Reaktionen. Ob die Wasserpest langfristig zu solchen Massenent-
wicklungen wie im Jahr 2025 flhrt, welche Wirkungen die bereits durchgefuhrten Mal3-
nahmen haben und ob eine geanderte Gewasserdkologie zu Riickkopplungseffekten
fuhrt, kann derzeit nicht abgeschatzt werden.

Hinsichtlich der Wirksamkeit der dargestellten Mal3nahmen zur Reduktion des Aufwuchs-
potenzials im Fruhjahr und dem Unterschied zwischen dem Badebereich, in dem eine
komplette Entfernung erfolgt ist, und dem gemahten Bereich, liegen zum Zeitpunkt der Er
stellung des Managementkonzeptes noch keine Erfahrungen vor.

Zur weiteren Ausarbeitung der 0. g. Mallnahmenvorschlage und zur Evaluierung der spa-
ter umgesetzten Mallnahmen sind verschiedene Untersuchungen zum Werdersee erfor-
derlich.

8.1 Tiefenvermessung als Grundlage fur die MaBnahmenplanung

Die Vermessung der Tiefen des Werdersees und der Kleinen Weser, d.h. der topographi-
schen Gestalt des Gewasserbodens mittels Bathymetrie, ist zur Charakterisierung des
Sees sowie flr die weitere Planung der MaRnahmen von grundlegender Bedeutung. Der-
zeit ist unklar, wie sich das Tiefenprofil des Sees gegenlber dem urspringlichen Ausbau
verandert hat. Durch Echolotung per Boot werden die Struktur bzw. das Tiefenprofil des
Sees vermessen. Ergebnis ist eine Tiefenlinienkarte, auf deren Basis die konkrete Lage
und der Umfang erforderlicher Malihahmen bestimmt werden kédnnen, aber auch das
Wasservolumen bei bestimmten Wasserstanden als Grundlage auch fir die im nachfol-
genden Kapitel beschriebenen Berechnungsansatze. Zudem konnen bei der Messung
nach Hochwasserereignissen auch Umlagerungen der Sedimente am Gewassergrund do-
kumentiert werden.

8.2 Ermittlung der hydraulischen Abflussmengen

Notig fur die hydrologische Charakterisierung des Werdersees ist die Bestimmung von
FlieBgeschwindigkeiten und Durchflussmengen im Zuleiter sowie am Ablauf des Werder-
sees. Vorliegende hydraulische Daten sind im Planfeststellungsbeschluss aus dem Jahr
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1986 benannt. Hier sollte geprift werden, ob diese Angaben mit der Realitat Gbereinstim-
men.

Es stehen mehrere Ansatze zur Messung zur Verfligung: mittels Flligel- oder ADCP-
Messungen (Acoustic Doppler Current Profiler), online-Messung oder Messungen tber
die OberflachenflieRgeschwindigkeit. Welche Methode umgesetzt werden sollte, hangt ab
von den Anforderungen, der betroffenen Amter und Institutionen. Unter
https://www.Ifu.bayern.de sind die Funktionsweisen sowie die Vor- und Nachteile der ers-
ten beiden Methoden naher erlautert.

Auf Basis der Ergebnisse zur Tiefenzonierung des Sees kénnen damit Aussagen zur
Durchstromung und Verweildauer des Wassers sowie eine Volumen- und Wasserbilanz
abgeleitet werden. Diese lassen wiederrum Rickschlisse auf den Nahrstoffkreislauf und
die Sauerstoffversorgung im Wasserkdrper zu. Die Ergebnisse sind auch fir den Deich-
verband relevant, um die tatsachlich gegebene Mittelweserzuleitung zu ermittein.

8.3 Temperatur, Sauerstoffgehalt, Triibung und Nahrstoffe

Hierbei handelt es sich um verschiedene chemisch-physikalische Wasserparameter zur
Bestimmung des limnologischen Zustands des Werdersees sowie dessen Trophie. Da
beim natlrlichen Abbauprozess von abgestorbener Wasserpest viel Sauerstoff gezehrt
wird, konnte dieser im Herbst stark abfallen. Zwar ist die Gefahr starker Sauerstoffdefizite
beim Zerfall der Pflanze im Herbst geringer als beim Zerfall von Algenbliten in den Som-
mermonaten (der Zerfall der Wasserpest geht recht langsam vor sich und der Sauerstoff-
gehalt im Gewasser ist aufgrund der niedrigeren Temperaturen im Herbst héher) und tber
den Anschluss an die Weser wird sauerstoffreicheres Wasser nachgeliefert, dennoch
kann es zur Eutrophierung kommen. Wie stark diese ist, wie viel und wie schnell neuer
Sauerstoff Uber die Weser in das Gewasser gelangt und ob dieser den ganzen See durch-
stromt, ist bisher unbekannt.

Folgende Parameter sind von besonderem Interesse:

e Temperatur

e Sauerstoffgehalt

e pH-Wert

e Leifahigkeit
e Sichttiefe

e Tribung

o Nahrstoffparameter, wie Phosphor, Stickstoff und ihre Ab- und Umbauprodukte

Gemessen werden sollten u. a. Gesamt-Phosphor (DIN EN ISO 6878, Abschnitt 8), ortho-
Phosphat (DIN EN ISO 6878, Abschnitt 4), Ammonium-Stickstoff (DIN 38406 E5-1), Nitrit-
Stickstoff (DIN EN ISO 10304-1), Nitrat-Stickstoff (DIN EN ISO 10304-1) und erganzend
Chlorophyll-a (DIN 38412-L-16) nach den entsprechenden DIN-Verfahren.

Die genannten Parameter bestimmen nicht nur den limnologischen Charakter eines Ge-
wassers, sondern haben besonders starken Einfluss auf die Wachstumsgeschwindigkeit
der Wasserpest. Die regelmaRige und systematische Uberwachung der Parameter hilft
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daher das Wachstum der Wasserpest einzuschatzen, um notwendige Mah-Arbeiten recht-
zeitig vorbereiten zu kénnen.

Ein Teil der Parameter wird im Rahmen der Seenlberwachung durch das Referat 33 bei
SUKW bereits regelmafig erhoben. Diese sollten jedoch in einem engeren Rhythmus im
Zeitraum von April bis Oktober regelmaRig erfolgen. Ob die Messungen durch Probenah-
men mit Laboruntersuchungen oder durch entsprechendes technisches Gerat, wie Daten-
logger umgesetzt werden kdnnen bzw. sollen, muss noch gepruft und ausgearbeitet wer-
den.

8.4 Uferbiotope und Unterwasservegetation

Als Planungsgrundlage zur naturnaheren Umgestaltung von Uferbereichen und Schaffung
von Flachwasserzonen ist eine Bestandsaufnahme der Uferbiotope erforderlich. Relevant
ist daneben auch die Erfassung der geschutzten Biotope, um deren Erhalt und Férderung
sicherzustellen. Sollte ein Teil der Mal3nahmen und Untersuchungen Uber NKK-Projekte
(Projekte einer Forderschiene im Aktionsprogramm naturlicher Klimaschutz) geférdert
werden, muss die Ausgangsituation vor Mallnahmenumsetzung ebenfalls dokumentiert
werden. Denn nur auf dieser Basis ist mit einer spateren Wirkungskontrolle die Entwick-
lung der umgesetzten MalRinahmen zu bewerten.

Um erfassen zu kénnen, ob im Werdersee noch heimische Makrophyten vorkommen, wird
eine erste Tauchkartierung in 2026 empfohlen. Aufgrund der Grélke des Werdersees eig-
nen sich Transektkartierungen. Entlang von markierten bzw. eingemessenen Linien-Tran-
sekten werden die vorkommenden Unterwasserpflanzen bestimmt und deren Dichte bzw.
Abundanz abgeschatzt. Die Ergebnisse sind Grundlage fir Malnahmen zur Foérderung
der heimischen Unterwasservegetation. Wahrend dieser Tauchkartierungen kann auch
die Wuchshdéhe und der Zuwachs von Elodea bestimmt werden als Entscheidungsgrund-
lage fur eine notwendige Mahd.

8.5 Untersuchungen zur Fischfauna

Bislang liegen keine systematisch erfassten Informationen zur Bestandssituation der
Fischfauna im Werdersee vor. Durch entsprechende Untersuchungen soll die Fischarten-
zusammensetzung abgeschatzt und der 6kologische Zustand der Fischpopulation beur-
teilt werden. In Bezug auf das Vorkommen der Wasserpest soll mit geeigneten Methoden
zudem abgeleitet werden, ob bspw. ein Besatz von Rotfedern zur Dezimierung der Was-
serpest beitragen kann und umgekehrt, welche Auswirkungen die Massenentwicklung der
Wasserpest auf den Fischbestand hat.

Methodische Ansatze liegen in der Durchfihrung von Elektrobefischungen im Ufer- und
Flachwasserbereichen, entweder watend oder per Boot je nach Ufertiefe. Um auch die tie-
feren Bereiche untersuchen zu kdnnen, ist das Einbringen von Stellnetzen, angelehnt an
die DIN EN 14757 mittels Multi-Maschen-Kiemennetzen sinnvoll.

Da zu erwarten ist, dass die Wasserpest solche Aufnahmen stark erschwert sollte eine
Aufnahme im friihen Fruhling (Beachtung des Vogelschutzes wahrend der Brutzeit) erfol-
gen, bevor die Wasserpest beim Fischen behindert, und/oder im Herbst, nachdem die
Wasserpest weitgehend zerfallen ist.
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Zur Artenbestimmung kénnten auch entsprechende e-DNA-Bestimmungen eingesetzt
werden. Diese geben jedoch keine nahere Auskunft Gber die Populationsgréf3en der iden-
tifizierten Fischarten.

8.6 Kostenschatzung zu den Untersuchungen

Eine genaue Kostenschatzung kann erst nach Ausarbeitung und Abstimmung des jeweili-
gen Untersuchungsdesigns verlasslich erfolgen. Da auch Wirkungskontrollen zu umge-
setzten Mallnahmen durchgefiihrt werden sollen, hangt der Aufbau und der Umfang ent-
scheidend von der Umsetzung der Malinahmen ab.

Insgesamt werden Kosten in Hohe von jahrlich 50.000 € brutto erwartet.

Langerfristig sollen die Untersuchungen im Rahmen eines Forderprojekt laufen, so dass
ein Grolsteil der erforderlichen Mittel als Férdergelder zur Verfligung steht.
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9 Gesamtbetrachtung und Empfehlungen

Das vorliegende Managementkonzept will bei einem erneuten Massenwachstum der
Wasserpest geeignete Mallnahmen aufzeigen, die eine Aufrechterhaltung der wasserge-
bundenen Sport- und Freizeitnutzung ermoglichen.

Hierzu werden im Handlungspfad 1 verschiedene MalRnahmen zur Mahd der Wasserpest
vorgeschlagen. Dies ist die einzig kurzfristig wirksame MalRRnahme zur Eindammung der
Wasserpflanze. Voraussetzung dafur ist, dass das Mahdgut unmittelbar nach dem Schnitt
aus dem Wasser geborgen und an Land zwischengelagert wird. Denn jeder Sprossteil
kann wieder einen neuen Pflanzenbestand aufbauen.

Zur Sicherung der Grolden Bremer Ruderregatta soll Anfang Mai bei Bedarf eine entspre-
chende Mahd der Wasserpflanzen durchgefiihrt werden. Im Bereich der offiziellen Bade-
stelle soll die Wasserpest regelmafig mit den Wurzeln entnommen werden, um die Bade-
nutzung dort zu ermdglichen.

Fur die Ubrigen Sport- und Freizeitnutzungen sieht das Konzept sogenannte ,,Angebotsbe-
reiche” vor, die regelmafig von der Wasserpest freigehalten werden. In diesen wasser-
pestfreien Bereichen konnen die Nutzung weitergeflihrt werden, wenn im Ubrigen See das
Wachstum der Wasserpest die Nutzungen einschrankt oder lebensgefahrlich macht. Die
Angebotsbereiche werden durch jahrlich bis zu drei Mahden in der oberen Wasserschicht
fur die Nutzungen freigehalten.

Der Maximal-Angebotsbereich sieht eine Mahd zwischen der Wilhelm-Kaisen-Bricke und
der Karl-Carstens-Brticke vor. Die Einschrankung der Sport- und Freizeitnutzung ist hier
am geringsten. Die 6kologische Beeintrachtigung durch die Entnahme der Pflanzen fast
im gesamten See jedoch am hochsten, da zwischen den Pflanzen auch Fische und Insek-
tenlarven mitentnommen werden.

Der Minimal-Angebotsbereich sieht das Rudern und Baden mit SUP und Kanupolo etc. in
einem zentrierten Bereich zwischen Deichschart-Bricke und Vogelinsel vor. Diese Vari-
ante verursacht die geringsten Kosten und dkologischen Beeintrachtigungen, ist fir die
Nutzerinnen und Nutzer jedoch am konflikttrachtigsten aufgrund der rdumlichen Enge.

Favorisiert wird die Umsetzung des Mittleren-Angebotsbereichs. Diese Variante sieht die
Mahd zwischen der Wilhelm-Kaisen-Briicke und der Vogelinsel vor. Dabei soll das Rudern
raumlich getrennt im Westteil erfolgen soll, wahrend alle weiteren Nutzungen im raumli-
chen Umfeld der Badestelle mdglich sind. Die Mittelvariante weist das beste Verhaltnis
zwischen Nutzungseinschrankung, 6kologischen Beeintrachtigungen und Kosten aus.

Die MaRnahmen zur Gewahrleistung der Sport- und Freizeitnutzung im Werdersee sollen
in den nachsten zwei Jahren an externe Dienstleister vergeben werden, da noch nicht klar
ist, ob es zu weiteren Massenvorkommen der Wasserpest im Werdersee kommen wird.
Aus diesem Grund wird die Investition in eigenes Gerat derzeit nicht favorisiert.

Problematisch ist die eingeschrankte Infrastruktur u. a. zur Erreichbarkeit des Sees mit
schwerem Gerat, da nur kleine StralRen und Wege zum See fuhren, die i. d. R. vom Ge-
wicht her beschrankt sind. Der Transport eines Mahbootes ist nur mit Ausnahmegenehmi-
gung moglich bei gleichzeitigem Risiko von Wegeschaden.

Die Anschaffung eines eigenen Mahsammelbootes wird zum jetzigen Zeitpunkt nicht em
pfohlen. Zunachst sollten in den kommenden zwei Jahren Erfahrungen gesammelt und
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die tatsachliche Entwicklung der Wasserpest im Werdersee abgewartet werden. In dieser
Zeit werden die Mahleistungen am Markt eingekauft. Nach Ablauf dieser Erprobungszeit
wird auf der Basis der erworbenen Erkenntnisse neu Uber das weitere Vorgehen entschie-
den.

Der Handlungspfad 2 sieht unterstitzende MalRnahmen vor, die ihre Wirkung zur Eindam-
mung der Wasserpest erst langfristig zeigen werden. Dabei handelt es sich um Maf3nah-
men, die auf die Verbesserung der 6kologischen Situation des Werdersees aufgerichtet
sind, wie z. B. eine naturnahere Gestaltung der Uferzonen, die Férderung heimischer Un-
terwasserpflanzen oder eine Herbstmahd, um die Winterknospen der Wasserpest zu ent-
fernen und dadurch ihre Ausbreitung einzudammen.

Untersuchungen sollen einerseits die Basisinformationen zur Planung der MaRnahmen
liefern und andererseits Aufschluss Uber die Wirkungen der Malinahmen in Bezug auf die
Ausbreitung der Wasserpest und die 6kologische Stabilisierung des Sees liefern.

Zur Erprobung der Wirksamkeit von biologischen und mechanischen Malnahmen kénn-
ten Fordermittel des Aktionsprogramms Naturlicher Klimaschutz (ANK) genutzt werden.
Hier eignet sich insbesondere die Forderrichtlinie Naturlicher Klimaschutz in Kommunen
(NKK), zu der die Stadtgemeinde einen Forderantrag stellen kann. Hierdurch kénnten 80
% der mit den in Pfad 2 benannten mechanisch-biologischen MaRnahmen und Untersu-
chungen verbundenen Kosten gefordert werden. 20% waren als Eigenanteil durch die
Stadtgemeinde zu tragen.

Die vorgeschlagenen Mallnahmen passen im Rahmen der Férderrichtlinie NKK zum For-
derschwerpunkt ,,C.5: Mal3nahmen zur Renaturierung innerdrtlicher Kleingewasser*. Die
Forderung zielt u. a. auf eine nachhaltige Entwicklung bzw. Renaturierung von Kleinge-
wassern ab. Die biologischen Mallnahmen zum Management der Wasserpest wiirden
dieses Forderziel unterstiitzen, indem z. B. Flachwasserzonen geschaffen, Mallnahmen
zur Foérderung heimischer Makrophyten oder zur Férderung der heimischen Fischfauna
ergriffen werden.

Zudem koénnten durch Kooperationen mit der Hochschule und der Universitat Bremen so-
wie dem AWI weitere Forderprojekte initiiert werden, die einen Teil der hier beschriebenen
MafRnahmen und Untersuchungen umsetzen helfen.
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Anhang |

Tabelle A1: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025, 23.09-01.10.2025

Artname Lateinischer Artname Anzahl
Aal Anguilla anguilla 22
Brasse Abramis brama 11
Drei stachliger Stichling Gasterosteus aculeatus 12
Flussbarsch Perca fluviatilis 671
Giebel Carassius gibelio 5
Karausche Carassius carassius 6
Karpfen Cyprinus carpio 307
Marmorierte Grundel Proterorhinus semilunaris syn marmoratas | 23
Rotfeder Scardinius erythrophtalmus 2
Schleie Tinca tinca 1069
Schwarzmundgrundel Neogobius melanostomus 661
Ukelei Alburnus alburnus 2
Zander Sander lucioperca 29

Tabelle A2: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025

Artname Lateinischer Name Anzahl
Kamberkrebs Faxonius limosus 464
Wollhandkrabbe Eriocheir sinensis 8

Inkl. der Daten des Sportfischer-Verein Bremen e.V.

Tabelle A3: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025, 02.10.2025 Sportfischer-Ver-

ein Bremen e.V.

Artname Anzahl
Karpfen 13
Barsch 29
Rapfen 12
Grundeln 76
Schleie 51
Giebel/Karausche 6

Drei stachliger Stichling 17
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Tabelle A4: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025, 02.10.2025 Sportfischer-Ver-

ein Bremen e.V.

Artname

Anzahl

Kamberkrebs

34

Tabelle A5: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025, 13-15.10.2025 Felix Bonow

Artname Anzahl
Schwarzmundgrundel 50-100
Flussbarsch 50-100
Schleie 20-50
Karpfen 10-20
Marmorierte Grundel 10-20
Ukelei 10-20
Brasse 10-20
Guster 10-20
Aaland 1-10
Aal 1
Zander 1
Kaulbarsch 1

Tabelle A6: Fischarten aus der Werderseemahd Herbst 2025, 13-15.10.2025 Felix Bonow

Artname

Anzahl

Kamberkrebs

10-20

Wollhandkrabbe
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Anhang Il

Geprifte biologische / hydrologische MaBnahmen
Anderung der Standortbedingungen
Anderung der Lichtdargebotes

Pflanzen bendtigen ausreichend Licht fur die Photosynthese um Nahrstoffe und
Energie zu gewinnen. Lichtmangel kann zu Wachstumsstorungen fihren. Mallnah-
men zum Entzug von Licht stellen somit grundsatzlich ein geeignetes Mittel dar, um
den Pflanzenaufwuchs in einem Gewasser zu reduzieren.

Baumanpflanzungen im Uferbereich

Eine Erhohung der Gewasserverschattung durch Baume im Uferbereich ist fir den
Werdersee als nicht zielfUhrend einzustufen. Zum einen wird durch die Grof3e des
Gewassers eine grol¥flachige Beschattung nicht zu erreichen sein, zum anderen ist
die Anpflanzung von Baumen im Bereich des als Hochwasserentlastungseinrichtung
angelegten Gewasserverlauf (Flutrinne) aus Grinden des Hochwasserschutzes aus-
geschlossen, da hierdurch das Ablaufprofil verengt wirde und zudem die Gefahr be-
steht, dass Baume im Hochwasserfall freigespult werden und somit zu mechani-
schen Schaden an Deichen oder Bauwerken fuhren konnen oder zusammen mit an-
derem Treibmaterial ein Abflusshindernis bilden. Die Anpflanzung von Baumen stellt
vor diesem Hintergrund einen nicht weiter zu verfolgenden Mallnahmenansatz dar.

Vegetationsfl6Re

Das Einbringen von Vegetationsflolen wirde neben den Beschattungseffekten durch
das Flof} zu einer Standortdiversifizierung fihren. Auf dem Flo3 kbnnten weitere
Pflanzenarten der Ufer eingebracht werden, die dem Gewasser zusatzlich Nahrstoffe
entziehen und in deren Wurzeln im Wasser Lebensraume entstehen. Die heute be-
stehende Situation einer sehr schmal ausgebildeten Uferzone mit den entsprechen-
den Pflanzenarten wirde durch die FI63e erweitert. Die FI6Re wirden zudem einen
geeigneten und weitgehend geschutzten Brutraum fir Vogelarten darstellen, die die
Wasserpest als Nahrung nutzen (Hockerschwan, Blasshuhn).

Grundsatzlich werden diese positiven Effekte gesehen, es werden seitens der flr
den Hochwasserschutz zustandigen Stellen Zweifel daran geauldert, dass entspre-
chende Fl63e im Werdersee ausreichend fest verankert werden kdnnen. Eine solche
Befestigung ist aber aufgrund der Funktion des Werdersees als Hochwasserrinne
eine wesentliche Voraussetzung. Insofern muss noch detaillierter betrachtet werden,
ob diese Vegetationstechnik anderenorts ausreichend stromungsresistent fixiert wer-
den kénnte. Das Einbringen von VegetationsfléRen kann aus diesem Grund ohne
eine weitergehende Klarung der Fixierungsmadglichkeiten nicht empfohlen werden.
Gdgf. kdnnte das Einbringen von Brutfléf3en in das Gewasser ,Neue Weser* zu einer
positiven Bestandsentwicklung von Héckerschwan und Blasshuhn fihren.
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Erhohung der Tribung durch Fischbesatz

Griundelnde Fischarten konnen die Tribung eines Gewassers erhdhen und wirken
einem starken Aufwuchs von untergetaucht lebenden Wasserpflanzen entgehen.

Als grundelnde Fischart kommt insbesondere der Karpfen infrage. Das Einbringen
von Karpfen zur Erhéhung der Trabung wird aber aus mehreren Grinden kritisch ge-
sehen. Karpfen wihlen im Sediment und beschadigen die dort wachsenden Wasser-
pflanzen oder reil3en sie komplett raus. Damit waren auch potenziell noch vorkom-
mende heimische Pflanzen gefahrdet. Fiur Herrn Lumma (SFV) ist das Einbringen
von Karpfen auRerdem aufgrund einer zu erwartenden Ausbreitung in die Weser
nicht gewunscht. In den letzten Jahren kam es aber wiederholt zu einer naturlichen
Vermehrung des Karpfens im Werdersee. Herr Lumma (SFV) stellt dar, dass er da-
von ausgeht, dass durch den zunehmenden Aufwuchs der Wasserpest die Bedin-
gungen fur eine natirliche Reproduktion des Karpfens verbessert wurden. Innerhalb
der Pflanzenbestande entstehen Bereiche, in denen eine erhdhte Wassertemperatur
auftritt, die die naturliche Reproduktion dieser warmeliebenden Art begunstigt.

Effekte durch eine erhdhte Tribung durch grindelnde Karpfen sind bislang nicht zu
beobachten. Eine Meidung der Wasserpestbestande, wie sie in der Literatur be-
schrieben ist, ist ebenfalls nicht zu beobachten. Ein moglicher Grund hierfir wurde
der Umstand diskutiert, dass der Karpfen als warmeliebende Art erst bei hohen Was-
sertemperaturen eine erhohte Aktivitat zeigt. Zu diesem Zeitpunkt sind die Wasser-
pestbestande fest etabliert und in diesem Zustand ggf. wenig anfallig fur Stérungen
oder Trubungserhéhungen.

Erhohung der Durchflussmengen

Hinsichtlich der planmaRigen Wasserzuleitung aus der Mittelweser liegen keine gesi-
cherten Daten vor. Die planfestgestellte Menge der Zuleitung ist nicht bekannt, es ist
zudem nicht klar, wie hoch der tatsachliche Zulauf aus der Mittelweser ist.

Es ist weiterhin unklar, ob der Werderseezuleiter fur eine hdhere Durchflussmenge
hydraulisch ausgelegt ist oder ob es zu Erosionserscheinungen kommen wurde.

Entsprechende Daten mussten erhoben und planerisch ausgewertet werden, was im
Zuge der Bearbeitung dieser Studie nicht moglich war.

Grundsatzlich wird aber nicht davon ausgegangen, dass durch eine hohere Zuleitung
durch eine ggf. geringfugig modifizierte Zuleitung Standortbedingungen geschaffen
werden kdnnen, die den Aufwuchs der Wasserpest limitieren.

Uber den Zulauf von Wasser aus der Mittelweser kdnnten sich allerdings auch Aus-
wirkungen auf die Nahrstoffbilanz des Gewassers ergeben. Dieser Einfluss wird aber
eher als gering in Bezug auf die Auswirkungen auf das Wasserpestwachstum ange-
sehen.

Eine Beurteilung der Auswirkung von Anderungen der Durchflussmengen ist derzeit
aufgrund der unzureichenden Datenbasis allerdings schwierig.
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Fir eine abschlieRende Beurteilung ware die Erfassung wesentlicher Randparameter
wie Bathymetrie, Guteparameter (Mittelweser und Werdersee), Zu- bzw. Ablaufmes-
sungen erforderlich.

Anderung der Sohlsubstrate

Eine Anderung der Sohlsubstrate in bestimmten Bereichen (kiesiges Material anstatt
der von der Wasserpest bevorzugten sandig-schlammigen Substrate) wird als nicht
zielfUhrend angesehen. Zum einen gibt es Hinweise, dass Wasserpest auch auf kie-
sigen Untergrunden wachsen kann. Aufgrund der geringen Stromungsbedingungen,
einer hohen Biomasseproduktion und im System latent vorhandener Trabungsstoffe,
ist ferner nicht davon auszugehen, dass entsprechende Substratbereiche langerfris-
tig erhalten lassen.

Es ist davon auszugehen, dass sich das Lickensystem schnell mit schlammigen
Substraten zusetzt und somit nicht von einer langerfristigen Wirkung ausgegangen
werden kann.

Erhohung der \Wassertiefe

Nach Daten des ,Geologischen Dienstes® ist im Bereich des Wedersees davon aus-
zugehen, dass unter einer rd. 2 m machtigen Schicht holozaner Ablagerungen
(Schluff) Uber weite Teile wirtschaftlich durchaus interessante Sande und Kiese in
abbauwurdiger Machtigkeit vorliegen.

Grundsatzlich bestunde insoweit die Moglichkeit, durch eine Abgrabung dieser
Sande / Kiese eine Wassertiefe herzustellen, bei der nicht mehr mit einem Aufwach-
sen der Wasserpest bis an die Gewasseroberflache zu rechnen ist.

Bei einer solchen Abgrabung besteht aber die Gefahr, dass bei Freilegung der
Sande das Wasser des Werdersees durch die Sandschicht bis in die angrenzenden
Siedlungsbereiche der Neustadt drickt. Eine Abgrabung bei sofortiger Abdeckung
mit bindigem Material scheint zwar technisch moglich zu sein, ist aber mit gewissen
Risiken verbunden und wiirde ferner zu einer temporéaren Zerstérung des Okosys-
tems Werdersee fuhren. Zu beachten ist ferner, dass bei einer Vertiefung ausrei-
chende Abstande insbesondere zu den Brickenbauwerken einzuhalten sind. In der
Summe wird dieser MalRnahmenansatz als zu risikobehaftet eingeschatzt, sodass
eine Verfolgung dieses Ansatzes nicht empfohlen werden kann.

Verminderung der Nahstoffverfiigbarkeit

In Gewassern mit starkem Unterwasserpflanzenwachstum — wie durch die Wasser-
pest — kann es phasenweise zu einem Nahrstoffmangel, insbesondere an Phosphor,
kommen.

Durch die Zugabe von Metallsalzen (Fallung/Flockung) besteht die Moglichkeit das
Phosphordargebot fur Pflanzen zu vermindern und somit eine langer andauernde
Mangelphase einleiten.

Allerdings verfugt die Wasserpest Uber die Fahigkeit der Speicherung wesentlicher
Pflanzennahrstoffe und kann diese sowohl mit der Wurzel als auch mit den grinen
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Pflanzenteilen aufnehmen. Da der Werdersee zudem uber eine Zuleitung aus der
Mittelweser verfugt, ist nicht davon auszugehen, dass eine langfristige Mangelphase
erreicht werden kann. Vor diesem Hintergrund wird der Einsatz solcher Stoffe als
nicht zielflihrend angesehen.

Es ist davon auszugehen, dass der Pflanzenbestand auch in nahrstoffarmeren Pha-
sen stabil ist. Die Pflanzen durften ggf. ihnr Wachstum verlangsamen, sterben aber
nicht ab.

Forderung von Antagonisten

Forderung von pflanzenfressenden Wasservogeln

Der Hockerschwan lebt von Wasserpflanzen und den daran befindlichen Kleintieren
(Muscheln, Schnecken, Wasserasseln), die er mit seinem langen Hals unter Wasser
durch Grundeln erreicht. Hierbei erreicht er Tiefen von 70 bis 90 Zentimetern und da-
mit Wassertiefen, die hier auch fur die Sicherstellung der fir den Werdersee relevan-
ten Nutzungen interessant sind. Auch Blasshihner sind Allesfresser, deren Nah-
rungszusammensetzung stark saisonal und regional variiert. Frische und faulende
Pflanzenteile spielen bei der Erndhrung eine erhebliche Rolle.

Es besteht der Eindruck, dass die Bestande der wasserpflanzenfressenden Vogelar-
ten Hockerschwan und Blasshuhn mit der Massenentwicklung der Wasserpest zuge-
nommen haben. Ob diese Arten bereits wahrend der Brutphase in hoherer Anzahl im
Bereich des Werdersees auftreten, ist derzeit unklar.

Die aktuelle Auspragung der Uferpartie lasst aber erwarten, dass Blesshuhner und
Hockerschwane aufgrund des Uberwiegend nur schmal ausgepragten Uferbereiches
in weiten Gewasserteilen keine optimalen Bedingungen fur die Nestanlage vorfinden.
Es ist damit davon auszugehen, dass fur diese Arten das eingeschrankte Brutplatz-
angebot ein limitierender Faktor darstellt.

Da das Einbringen von VegetationsfloRRen aus den o. g. Griinden zunachst nicht in-
frage kommt, soll gepruft werden, ob in Teilbereichen des Gewassers breitere Ufer-
bzw. Flachwasserbereiche geschaffen werden kdnnen. Hierzu ist wahrscheinlich
eine hydraulische Modellierung des gesamten Umflutsystems erforderlich, um den
Einfluss auf das Abflussverhalten und die Deichbemessung zu bestimmen.

Im Zusammenhang mit den pflanzenfressenden Wasservogeln werden auch die zu-
nehmenden Bestande von Gansen im Bereich des Werdersees angesprochen. An-
ders als die vorgenannten Arten fressen die Ganse vornehmlich auf den Landflachen
und koten auch in den See ab. Es wird vermutet, dass der damit verbundene Nahr-
stoffeintrag das Pflanzenwachstum der Wasserpest im Werdersee fordert. Jedoch
durfte der Nahrstoffeintrag der vor Ort lebenden Ganse unter dem liegen, was Ganse
aus gedungten landwirtschaftlichen Flachen in Gewasser einbringen. Eine Vergra-
mungsmaoglichkeit der Ganse wird derzeit zwar nicht gesehen, eine Reduzierung der
Bestande wird aber - auch aufgrund der zunehmenden Beschwerden aus der Bevol-
kerung rund um den Werdersee — als sinnvoll angesehen.
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Forderung der Rotfeder

Als heimische Art unter den pflanzenfressenden Fischen kommt der Rotfeder eine
Bedeutung zu. Die Art kommt im Werdersee vor, erreicht aber offenbar keine hohen
Bestandsdichten. Grundsatzlich sollte die Art von dem zunehmenden Aufwuchs an
Makrophyten profitieren.

Die Ergebnisse der biologischen Baubegleitung zur Mahd der Wasserpest lassen
vermuten, dass dies aber offenbar nicht oder nicht in dem zu erwartenden Mal}e er-
folgt.

Es besteht daher die Vermutung, dass andere Aspekte gegen den Aufbau einer kopf-
starken Population dieser Art sprechen. Herr Lumma (SFV) fuhrt die geringe Verbrei-
tung auf das massive Auftreten der Kormorane zuruck. Er geht davon aus, dass die
Rotfeder als Freiwasserfisch nach dem herbstlichen Ruickgang der Makrophytenbe-
stande eine bevorzugte Beute des Kormorans darstellt.

Es soll gepruft werden, durch welche MalRhahmen der Fral3druck auf die Rotfeder
vermindert werden kann. Eine Ausdehnung der Ufer- bzw. Flachwasserzone wird als
maogliche MalRnahme zur Foérderung der Rotfeder gesehen (s. 0.).
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Anlage : Wirtschaftlichkeitsuntersuchungs-Ubersicht (WU-Ubersicht)
Anlage zur Vorlage : Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest im Werdersee
Datum : 28.04.2026
Benennung der(s) MaRnahme/-blindels
| Managementkonzept zur Einddmmung der Wasserpest im Werdersee

Wirtschaftlichkeitsuntersuchung fiir Projekte mit [ | einzelwirtschaftlichen

XI gesamtwirtschaftlichen Auswirkungen
Methode der Berechnung (siehe Anlage)
[1 Rentabilitats/Kostenvergleichsrechnung [ ] Barwertberechnung [ ] Kosten-Nutzen-Analyse
[ 1 Bewertung mit standardisiertem gesamtwirtschaftlichen Berechnungstool

Gdf. ergdnzende Bewertungen (siehe Anlage)

[] Nutzwertanalyse [ ] OPP/PPP Eignungstest [] Sensitivitatsanalyse [] Sonstige (Erlauterung)
Anfangsjahr der Berechnung :
Betrachtungszeitraum (Jahre): Unterstellter Kalkulationszinssatz:
Geprifte Alternativen (siehe auch beigefugte Berechnung)

Nr. | Benennung der Alternativen Rang

1 Umsetzung des Managementkonzeptes mit Beauftragung der Mahd 1

2 Umsetzung des Managementkonzeptes mit Kauf eines Mahroboters 2

3 Keine Umsetzung 3
Ergebnis

Das Ressort empfiehlt die Umsetzung des Managementkonzeptes mit Beauftragung der Mahd
s. Erlauterung und Anlage 2

Weitergehende Erlguterungen
Sofern keine MaRnahmen zur Bekampfung der Wasserpest ergriffen werden, wird der Aufwuchs der Wasserpest

im Werdersee allein durch die duReren Rahmenbedingungen bestimmt.

Die auReren Rahmenbedingungen, wie Sonneneinstrahlung, Temperaturverlauf und Wasserbeschaffenheit be-
stimmen dann die Auspragung der Wasserpestbestande in den jeweiligen Jahren. Im Grundsatz kann davon aus-
gegangen werden, dass die Wasserpest weiterhin mehr oder weniger dichte Bestande aufbauen wird.

Aus gewasserokologischer Sicht ware dieses Szenario durchaus anwendbar. Zwar fihrt die Massenentwicklung
der Elodea-Arten zu einer Verringerung vor allem der pflanzlichen Biodiversitat im Gewasser, die Pflanzen die-
nen jedoch als Nahrungsquelle und Versteckmdglichkeit fir Fische und andere Gewasserorganismen und durch
die Nahrstoffaufnahme beim Pflanzenwachstum verhindert die Wasserpest den plankton-dominierten Gewasser-
zustand, der Cyanobakterienbliten (Blaualgenbliiten) wahrscheinlicher macht. Ernsthafte Probleme in Bezug auf
Sauerstoffdefizite beim Zerfall der Pflanze im Herbst sind nicht zu erwarten, da der Zerfallsprozess, im Gegen-
satz zum Zerfall von Algenbliten, recht langsam vor sich geht und im Herbst erfolgt und somit zu einer Zeit, in
der aufgrund der niedrigeren Temperaturen mehr Sauerstoff im Wasser geldst werden kann als im Sommer bei
warmen Wassertemperaturen.

Es ist allerdings davon auszugehen, dass bei diesem Szenario ohne MalRnahmen die Nutzung des Sees je nach
Aufkommen der Wasserpest in den einzelnen Jahren eingeschrankt bzw. komplett eingestellt werden muss. Ent-
sprechende Einschrankungen sind ab dem Frilhsommer zu erwarten, wenn die Pflanze bis in die oberflachenna-
hen Wasserschichten aufgewachsen ist.

Eine gewisse Verbesserung der Situation in Bezug auf die Massenentwicklung der Wasserpest ware ggfs.
dadurch zu erwarten, dass sich die Artengemeinschaft im Werdersee verandern wird und der Anteil von solchen
Arten zunehmen kdénnte, die die Wasserpest als Nahrung nutzen oder mit ihr um Licht und Nahrstoffe konkurrie-
ren. In Bezug auf die Fische haben Vertreter der Angelsportverbande davon berichtet, dass bereits heute ge-
wisse Anderungen in der Artengemeinschaft und das gehaufte Auftreten bestimmter Arten zu erkennen ist. Diese
Beobachtung beschrankt sich auf gréRere, gut wahrnehmbare Arten, dirfte aber auch auf kleinere Gewasseror-
ganismen zutreffen. Insbesondere bei den Wirbellosen diirften diese Anderungen deutlich schneller auftreten und
solche Arten fordern, die als Fressfeinde von hdheren Wasserpflanzen fungieren. Prognostizieren lassen sich
solche Entwicklungen vor dem Hintergrund eines dynamisch reagierenden, natiirlichen Okosystems jedoch nicht.
Eine verlassliche Sicherstellung der vielfaltigen Nutzung des Sees ware mit diesem Ansatz keinesfalls gegeben.

Zeitpunkte der Erfolgskontrolle:
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Anlage : Wirtschaftlichkeitsuntersuchungs-Ubersicht (WU-Ubersicht)

Anlage zur Vorlage : Managementkonzept zur Eindammung der Wasserpest im Werdersee
Datum : 28.04.2026

[ 1.2028 | 2. [ n.

Kriterien fur die Erfolgsmessung (Zielkennzahlen)

Nr. | Bezeichnung MaReinheit | Zielkennzahl
1 MaRnahmen zur Beseitigung der Wasserpest waren erfolgreich Ja/Nein Ja
1 Budget von 600 TEUR p.a. wurde eingehalten Ja/Nein Ja

BaumaRnahmen mit Zuwendungen gem. VV 7 zu § 44 LHO: [] die Schwellenwerte werden nicht tiberschritten /

[ ] die Schwellenwerte werden (iberschritten, die friihzeitige Beteiligung der zustandigen technischen bremischen
Verwaltung gem. RLBau 4.2 ist am erfolgt.

[] Wirtschaftlichkeitsuntersuchung nicht durchgefiihrt, weil:

Ausfihrliche Begriindung
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Anlage 2 - Mahboot-Strategie
- Beauftragung der Mahd vs. Kauf Mdhbootes

Eine zielfihrende Mahbootstrategie hangt im Wesentlichen davon ab, ob sich ein
jahrlich  wiederkehrendes Massenwachstum der Wasserpest im Werdersee
verstetigen wird, in welchem Umfang die vorgenannten Angebotsbereiche
sichergestellt werden sollen und welche finanziellen Mittel bereitgestellt werden
konnen.

Grundsatzlich kommen zwei Strategien in Frage:
e Einkauf der Mah-Leistungen bei entsprechenden Dienstleistern
¢ Anschaffung eines eigenen Mahbootes

Das Ausleihen eines Bootes beim NLWKN Stade ist grundsatzlich eine dritte Option.
Bei der Vorbereitung des Einsatzes dieses Bootes zur Fruhjahrsmahd im Jahr 2026
zeigte sich jedoch, dass der logistische Aufwand zu hoch, seine Leistungsfahigkeit fur
den Werdersee nicht ausreichend und ein erneutes Ausleihen aufgrund eigener
Bedarfe des NLWLN fur die weiteren Mahden im Jahr nicht moglich ist. Insofern wird
diese Strategie nicht weiterverfolgt.

Die nachfolgenden Erlauterungen fokussieren daher auf die beiden zuvor genannten
Strategien und werden im Folgenden naher erlautert.

1) Einkauf der Mah-Leistungen bei Dienstleistern

Bei den erforderlichen Mahden werden verschiedene Anforderungen an das
einzusetzende Gerat gestellt. Im Bereich der Badestellen sollen die
Wasserpestpflanzen mit ihren Wurzeln vollstandig entfernt werden, wahrend in den
anderen Angebotsbereiten eine Mahd der Wasserpflanzen vorgesehen ist.

Hinsichtlich des Gerateeinsatzes ist daher davon auszugehen, dass nicht fir alle
Nutzungsbereiche das gleiche Gerat eingesetzt werden kann. So empfiehlt sich ggf.
fur die Badestelle der Einsatz eines Amphibienbootes, wie im Jahr 2025 erfolgt.
Wahrend ein klassisches, mit einem Doppelmesser ausgestattetes Mahsammelboot
fur die Mahd der anderen Angebotsbereiche geeignet ist.

Diese unterschiedlichen technischen Anforderungen konnen bei der Ausschreibung
der Mahleistungen am Markt berlcksichtigt werden. Die pot. Bieterfirmen sind dann
gefordert, entsprechend geeignetes Gerat bereit zu stellen. Damit ist eine hohe
Flexibilitat sichergestellt. Gleichzeitig Ubernehmen die beauftragten Firmen
eigenverantwortlich den Geratetransport und entstehende Haftungsrisiken, wie z. B.
bei einer Beschadigung von Stral’en durch den Transport des schweren Gerates.

Die Schwierigkeit beim Einsatz von Mahbooten Dritter liegt in der zeitlichen
Abstimmung des Gerateeinsatzes und der daflr nétigen Vorhaltung entsprechender
Kapazitaten. Da der Pflanzenaufwuchs von Faktoren wie Temperatur, Licht- und
Nahrstoffverflgbarkeit abhangt, ist nicht unbedingt gewahrleistet, dass die frihzeitig
reservierten Einsatzzeitraume auch mit den Zeitraumen der tatsachlich nétigen Mahd
zusammenfallen. Zudem kann auch der Fall eintreten, dass sich im
Reservierungszeitraum kein Bedarf an Maharbeiten ergibt und somit geplante Kosten
reduziert (falls Vorhaltekosten anfallen) oder ganz erspart werden. Hierzu sind
entsprechende Vereinbarungen mit der Firma zu treffen.

Zum jetzigen Zeitpunkt ergibt sich durch den Ruckgriff auf Boote Dritter die Moglichkeit,
weitere Erfahrungen zu sammeln und den grundsatzlichen Bedarf und die



Anforderungen an ein fur die Unterhaltung des Werdersees optimiertes Boot zu
bestimmen, wenn sich tatsachlich ein regelmaliges Massenwachstum einstellt.

Insofern wird empfohlen die Leistungen fur die nachsten zweit Jahre auszuschreiben,
um anschlieend auf Basis der gesammelten Erfahrungen das weitere Vorgehen zu
entscheiden.

2) Anschaffung eines eigenen Mahbootes

Mit der Anschaffung eines eigenen Mahbootes kann die wahrscheinlich notwendige
Flexibilitdt des Einsatzzeitpunktes sichergestellt werden. Allerdings lohnt sich die
Anschaffung eines eigenen Mahbootes oder Amphibienfahrzeugs erst dann, wenn
dieses regelmalig zum Einsatz kommt. Denn neben den Anschaffungskosten flir das
Gerat ist die Vorhaltung und Finanzierung des entsprechenden Personals erforderlich.
Zudem liegt die Koordination des Einsatzes und der Haftungsrisiken dann bei der
Stadtgemeinde.

Sofern sich der starke Aufwuchs der Wasserpest verstetigen sollte, ware mittelfristig
die Beschaffung eines eigenen Mahbootes, welches hinsichtlich der Anforderungen
bei der Unterhaltung des Werdersees optimiert ist, anzuraten. Dann ist spatestens
auch die Frage der Bereitstellung des Personals zu klaren. Beim Einsatz eines eigenen
Bootes ist das dafur notige Personal mit der Befahigung zum Flhren eines
entsprechenden Bootes erforderlich. Auch fur Wartung und Unterhaltung besteht
Personalbedarf.

Vor dem Hintergrund der im Moment bestehenden Unsicherheit Uber die weitere
Entwicklung der Wasserpest im Werdersee und damit zum Umfang der erforderlichen
Mahden wird die sofortige Anschaffung eines eigenen Mahbootes zum jetzigen
Zeitpunkt nicht empfohlen. Nach zwei Jahren sollte diese Entscheidung auf Grundlage
der gesammelten Erfahrungen mit der beauftragten Firma entsprechend neu getroffen
werden.

Fazit: Die Empfehlung der Projektgruppe ist, in den kommenden zwei Jahren zunachst
Erfahrungen zu sammeln und die tatsachliche Entwicklung der Wasserpest im
Werdersee abzuwarten. In dieser Zeit werden die Mahleistungen am Markt Uber eine
Ausschreibung eines Rahmenvertrages eingekauft und die notwendigen Mahtermine
zeitlich reserviert. Nach Ablauf dieser Erprobungszeit sollten die gesammelten
Erfahrungen ausgewertet und auf dieser Basis neu Uber das weitere Vorgehen
entschieden werden.
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