In der Senatssitzung am 8. Juli 2025 beschlossene Fassung

Die Senatorin fir Umwelt, Klima und
Wissenschaft 24.06.2025

Vorlage fiir die Sitzung des Senats am 08. Juli 2025

Klimaanpassungsstrategie 2025 fiir das Land Bremen und die
Stadtgemeinde Bremen

A. Problem

Der weltweite Klimawandel schreitet immer weiter voran. 2024 war mit einem globa-
len Mittelwert von 1,55°C Uber dem vorindustriellen Temperaturniveau das heilteste
Jahr seit Beginn der Wetteraufzeichnung vor 175 Jahren. Die h6heren Temperaturen
beschleunigen das Abschmelzen der Eisflachen des Planeten und flihren zu sprung-
haft steigenden Wassertemperaturen in den Ozeanen. Eine der Folgen daraus ist ein
schnellerer Anstieg des globalen Meeresspiegels. Der jlingste Bericht der World Me-
teorological Organization (WMO) zum Stand des Weltklimas hat festgestellt, dass die
Rate des mittleren globalen Meeresspiegelanstiegs der letzten zehn Jahre etwa dop-
pelt so hoch lag wie im Zeitraum 1993-2002.

Auch die Anzahl und Intensitat von Extremwetterereignissen haben in den letzten
Jahren deutlich zugenommen. Dieser Trend betrifft Hitzewellen gleichermalien wie
Starkregenereignisse oder langanhaltenden Dauerregen wie im Dezember 2023. Ins-
gesamt hat der Klimawandel starke Auswirkungen auf die saisonale Wasserbilanz.
Wahrend in den Wintermonaten die Niederschlage zunehmen, kénnen im Frihjahr
und Sommer haufiger Durreperioden auftreten mit entsprechenden negativen Folgen
fur die Landwirtschaft und Vegetation.

In Zukunft ware bei einem starken Klimawandel (RCP 8.5) ein weiterer Anstieg der
Jahresmitteltemperatur in Bremen um 3,5°C moglich bis zum Ende des Jahrhun-
derts. Dies wurde eine Zunahme von Hitzetagen und Tropennachten um das vier- bis
sechsfache bedeuten. Die Anzahl der jahrlichen Starkregenereignisse kdnnte sich
dann verdoppeln.

Der Klimawandel stellt daher hohe bis sehr hohe Risiken fur das Land Bremen und
seine beiden Stadtgemeinden dar. Zu den besonders relevanten Auswirkungen des
Klimawandels gehdren die Zunahme von Hitzeereignissen, Veranderungen bei der
jahrlichen Niederschlagsverteilung, der Intensitat und Auftrittswahrscheinlichkeit von
Starkregenereignissen sowie der Anstieg des Meereswasserspiegels. Betrachtet
man Zeitraume Uber das Jahr 2150 hinaus, kann der Meeresspiegelanstieg fur Bre-
men zu einer existentiellen Bedrohung werden.

Um die negativen Folgen des Klimawandels zu begrenzen, schreibt das Bremische
Klimaschutz- und Energiegesetz (§3 BremKEG) die Entwicklung einer Klimaanpas-
sungsstrategie und dessen regelmallige Fortschreibung vor. Am 1 Juli 2024 trat zu-
dem das Klimaanpassungsgesetz des Bundes in Kraft, welches die Bundeslander
ebenfalls zur Vorlage einer landeseigenen vorsorgenden Klimaanpassungsstrategie
verpflichtet (§10 KAnG).



B. Lésung

Der Senat der Freien Hansestadt Bremen und der Magistrat der Stadt Bremerhaven
haben bereits im Jahr 2018 die erste Anpassungsstrategie an die Folgen des Klima-
wandels fur das Land und die Stadte Bremen und Bremerhaven beschlossen. Ge-
setzlich ist die Anpassungsstrategie und ihre Fortschreibung im Bremischen Klima-
schutz- und Energiegesetz verankert. Gleichzeitig erflllt das Land Bremen mit der
Klimaanpassungsstrategie 2018 und der Fortschreibung 2025 die Vorgaben aus §10
des aktuellen Klimaanpassungsgesetzes des Bundes (KAnG).

Die Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie dient dazu, neue wissenschaftli-
che Erkenntnisse zur Dynamik des Klimawandels zu bericksichtigen und zu Gberpru-
fen, ob und inwiefern die getroffenen Anpassungsmalinahmen die Klimarisiken aus-
reichend adressieren. Mit Blick in die Zukunft setzt die Klimaanpassungsstrategie
2025 durch die Festlegung der Malnahmen und Ziele neue Schwerpunkte in der
Klimaanpassung, um die Widerstandsfahigkeit des Landes Bremen und seiner bei-
den Stadtgemeinden weiter zu erhdhen und langfristig zu sichern. Ein starkerer Fo-
kus liegt auf den Herausforderungen durch den Klimawandel im Handlungsfeld Was-
ser. Dies spiegelt sich in den neuen Mallnahmen HB1 (Handlungskonzept
Schwammestadt) und HB2 (Klimaresilienter Binnenhochwasserschutz) wieder und der
MaRnahme Land3 (Klimaangepasstes Wassermanagement in der Flache). Die zu-
nehmenden Klimarisiken durch Hitzewellen wurden durch die Entwicklung des Hitze-
aktionsplans noch einmal gesondert adressiert.

Die Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie und die Entwicklung des Hitzeakti-
onsplans wurden im Rahmen eines umfassenden Dialogprozesses als gemeinsames
Projekt der beiden Stadtgemeinden Bremen und Bremerhaven und dem Land Bre-
men unter Federfuhrung der Senatorin fur Umwelt, Klima und Wissenschaft erarbei-
tet. FUr den fachlichen Austausch wurden flr Bremen und Bremerhaven jeweils be-
hordenubergreifende Projektgruppen gebildet, die an einem Auftaktworkshop sowie
an mehreren einzelnen und stadtiubergreifenden Projektgruppentreffen teilnahmen.
Gutachterlich unterstutzt wurde der Gesamtprozess durch das Institut fur Public
Health und Pflegeforschung der Universitat Bremen (IPP), durch das Biro BPW
Stadtplanung, die GEO-NET Umweltconsulting GmbH und die Dr. Pecher AG.

Die Klimaanpassungsstrategie und der Hitzeaktionsplan wurden parallel entwickelt,
um Schnittmengen bei der Analyse der Ausgangslage, der Bewertung der Risiken
und der Entwicklung der Malinahmen zu nutzen.

Die Klimaanpassungsstrategie wurde zudem in kontinuierlicher Abstimmung mit der
zeitlich zum Teil parallel erarbeiteten Biodiversitatsstrategie und dem Entwicklungs-
konzept Landwirtschaft 2035 entwickelt. Die Verzahnung der Konzepte zeigt sich
auch konkret auf der Ebene der Mallnahmen, die in den drei Strategien teilweise de-
ckungsgleich sind. Es wurden zudem Synergien zu den MaRnahmen des Aktions-
plans Klimaschutz 2.0 hergestellt, die inhaltliche Schnittstellen zur Klimaanpassung
aufweisen.

Die Anpassungsstrategie gliedert sich in mehrere, inhaltlich aufeinander aufbauende
Kapitel. Wesentliche inhaltliche Bausteine:



Bestandsaufnahme

Fir das Land Bremen wurden bis zum Jahr 2024 sieben der neun Schlusselmal3nah-
men aus der ersten Anpassungsstrategie umgesetzt oder befanden sich in der ver-
stetigten Umsetzung als dauerhafte Aufgabe (bspw. Information der Offentlichkeit).
Fir die Stadt Bremen wurde festgestellt, dass acht der zehn SchlisselmalRnahmen
erfolgreich umgesetzt oder verstetigt wurden. Viele der Schlisselmallnahmen hatten
den Charakter von Pilotprojekten oder hatten das Ziel, eine bessere Informations-
und Datenbasis zu schaffen. Daruber hinaus ergab die Bestandsaufnahme, dass er-
folgreich Strukturen geschaffen wurden und sich die jeweiligen Akteur:innen gut ver-
netzt hatten und regelmafiig austauschen — zum Beispiel in der ressortibergreifen-
den Arbeitsgruppe Klimaanpassung.

Klimarisikoanalyse

Die durch klimatische Anderungen bedingten Risiken wurden fiir die folgenden Hand-
lungsfelder ermittelt: Menschliche Gesundheit, Gewasser, Ver- und Entsorgung, Ver-
kehr und Mobilitat, Bauwesen und Immobilien, Hafen, Freizeit und Wirtschaft, Land-
und Forstwirtschaft, Biodiversitat sowie Stadtgrun (inhaltliche/sektorale Betroffen-
heit). Im Vergleich zur Klimarisikoanalyse 2018 haben die Risiken aufgrund der Dy-
namik des Klimawandels weiter zugenommen.

Fokusraumkarten

Auf Basis der Risikoanalyse wurden raumliche Belastungskarten erstellt, die darstel-
len, wie sich die Klimagefahren Hitze, Sturm, Starkregen, mangelnde Grundwasser-
neubildung und Flusshochwasser im Stadtraum verteilen. Welche Stadtraume mehr-
fach klimatisch belastet sind und daher eine besondere Aufmerksamkeit bedurfen,
wurde in zwei Fokusraumkarten abgebildet (raumliche Betroffenheit).

Schlisselmalinahmen

Die erarbeiteten SchlisselmalRnahmen werden als besonders wirkungsvoll fur die
Umsetzung der Anpassungsstrategie eingestuft und sollen aufgrund ihrer Dringlich-
keit oder aufgrund ihrer herausragenden Bedeutung vorrangig umgesetzt werden.
Die inhaltliche Konkretisierung und behérdeninterne Abstimmung der MalRnahmen
erfolgte im Zuge der Erstellung von MalRnahmensteckbriefen, die u. a. konkrete An-
gaben zur Federflhrung und Umsetzungsschritten enthalten.

Kostenschatzungen

In der Klimaanpassungsstrategie 2018 waren die Schllisselmalinahmen inhaltlich in
Steckbriefen ohne Kostenschatzungen beschrieben. In der neuen, vorliegenden Fas-
sung wurden die neuen Steckbriefe um Kostenschatzungen erganzt, die vorrangig
der Konkretisierung der MaRnahmen dienen und deren Umfang besser abschatzbar
machen sollen. Bei einigen MalRnahmen lassen sich die Kosten allerdings noch nicht
konkret beziffern. Beispielsweise zielt die Mallnahme HB9 vor allem auf die Umge-
staltung offentlicher Raume im Rahmen der Stadterneuerung ab. Hier lassen sich die
Kosten der Klimaanpassung nicht trennscharf von den allgemeinen Kosten zur Auf-
wertung des 6ffentlichen Raumes abgrenzen. Fur zahlreiche MaRnahmen sind be-
reits Mittel im aktuellen oder kommenden Haushalt eingeplant (siehe unter Punkt D).
Andere Malinahmen mussen in zukunftigen Haushalten Berlcksichtigung finden o-
der Uber Drittmittel finanziert werden.

Hierfur steht zum einen das bremische EFRE Foérderprogramm ,Zentrales Umset-
zungsprogramm Klimaanpassung (ZUP)“ mit einem Budget von insgesamt 7,8 Mio.
Euro zur Verfigung. Zum anderen ist es in der jungsten Vergangenheit haufig gelun-



gen, auch Bundes- oder EU-Mittel fur Klimaanpassungsprojekte einzuwerben, bei-
spielsweise uber das Aktionsprogramm Naturlicher Klimaschutz (ANK). Die Freie
Hansestadt Bremen konnte als Unterzeichnerin der ,EU-Mission on Adaptation to Cli-
mate Change” fur die Umsetzung der Malinahme HB1 ,Handlungskonzept
Schwammestadt” bereits 210.000€ einwerben.

Monitoring
Um den Umsetzungstand der SchlisselmalRnahmen des Landes Bremen und der

Stadtgemeinde Bremen in Zukunft fiir Entscheidungstrager und die Offentlichkeit
transparent darzustellen, soll noch im Jahr 2025 ein Monitoring-System flr Klimaan-
passungsmaflnahmen in Anlehnung an das Webportal des Aktionsplans Klimaschutz
eingerichtet werden. Das Webportal wird von der Senatorin fur Umwelt, Klima und
Wissenschaft eingerichtet. Fur die regelmafige (halbjahrliche) Aktualisierung des
Portals sind die jeweiligen federfihrenden Akteur:innen der Schlisselmal3nahmen
zustandig. Das Webportal kann bei Bedarf auch von der Stadtgemeinde Bremer-
haven fur das Monitoring ihrer Schlisselmallnahmen genutzt werden.

Die Klimaanpassungsstrategie wird nach § 3 BremKEG spatestens in funf Jahren
fortgeschrieben.

Um die Umsetzung der Schlisselmalinahmen in Zukunft steuernd zu begleiten, soll
der Auftrag der Staatsrat:innen-Lenkungsgruppe Klimaschutz entsprechend erweitert
werden.

Ubersicht SchliisselmaRnahmen der Anpassungsstrategie 2025

MaR- Titel Federfiihrung | Finanzierung

nahme (2025 — 2030)

SchliisselmaBnahmen Land Bremen

LAND1 | Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Da- | SUKW Haushalt/ Dritt-
tengrundlagen und Optimierung des Monito- mittel

rings von Grundwasserveranderungen & des-
sen Versalzung

LAND2 | Sicherstellung langfristig klimaresilienter Kis- | SUKW Haushalt
tenschutzsysteme

LAND3 | Klimaangepasstes Wassermanagement in der | SUKW Drittmittel
Flache

LAND4 | Klimaangepasstes Griinlandmanagement SUKW Haushalt

LANDS5 | Anpassung von Verfahren des Pflanzenbaus SUKW Haushalt

und der Tierhaltung an die Auswirkungen des
Klimawandels

LANDG | Bereitstellung und Kommunikation von SUKW Haushalt
Klimainformationen und Daten
LAND7 | Klimaresiliente Hafen SWHT; Offen
bremenports
LANDS8 | Forderung der Resilienz der wildlebenden Ar- | SUKW Haushalt

ten durch Biotopverbund und —verbesserung




LAND9 | Offentlichkeitsarbeit und Information zum Kii- SUKW Haushalt/ Dritt-
mawandel und zu Anpassungsmaglichkeiten mittel (ZUP For-
derung bis
2027)
SchliisselmaBnahmen Stadtgemeinde Bremen
HB1 Handlungskonzept Schwammstadt SUKW Haushalt/ Dritt-
mittel
HB2 Klimaresilienter Binnenhochwasserschutz SUKW Haushalt
HB3 Klimaangepasste Gestaltung und Unterhaltung | SUKW Offen (ZUP An-
von Gewassern trag in Vorberei-
tung)
HB4 Risikomanagement und Schutz wichtiger Infra- | SUKW Offen
strukturen vor den Auswirkungen von extre-
men Regenereignissen und anderen Extrem-
wetterereignissen, Teil A: Risikoanalysen und
bauliche Vorsorge
HB5 Risikomanagement und Schutz wichtiger Infra- | SIS Offen (ZUP An-
strukturen vor den Auswirkungen von extre- trag in Vorberei-
men Regenereignissen und anderen Extrem- tung)
wetterereignissen, Teil B: Krisenmanagement
zur Lagebewaltigung
HB6 Klimaangepasste Verkehrsraume SBMS Offen
HB7 Klimaangepasstes Grinflachenmanagement SUKW Offen
HB8 Handlungskonzept Stadtbdume 2.0 SUKW Offen/ Drittmittel
(bis 2026)
HB9 Modellhafte, naturbasierte Umgestaltung o6f- SBMS Haushalt
fentlicher Rdume SUKW
HB10 Klimaanpassung 6ffentlicher Gebaude SF / Koordinie- | Haushalt
rungsstelle Hit-
zeaktionsplan

C. Alternativen

Keine. Die regelmafige Fortschreibung einer Klimaanpassungsstrategie fur das Land
Bremen ist im Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG) §10 und im Bremischen

Klima- und Energiegesetz § 3 rechtlich vorgeschrieben.

D. Finanzielle / Personalwirtschaftliche Auswirkungen / Genderpriifung / Kli-

macheck

Der Beschluss der Klimaanpassungsstrategie ist inhaltlich strategischer Natur und
hat keine direkten finanziellen oder personalwirtschaftlichen Auswirkungen.

Die Finanzierung von Malinahmen der Klimaanpassung erfolgt schon jetzt innerhalb
der laufenden Ressortbudgets sowie durch die Inanspruchnahme von Drittmitteln.

-5-




Insgesamt sind fur das Land Bremen bei sieben der neun Schlisselmanahmen be-
reits Mittel in den jeweiligen Ressortbudgets eingestellt oder fur den nachsten Haus-
halt eingeplant. Fur vier Mallnahmen der Stadtgemeinde Bremen ist die Finanzierung
im Haushalt eingeplant. Fur zwei Mallnahmen befindet sich ein Forderantrag im
LZentralen Umsetzungsprogramm Klimaanpassung (ZUP)“ in Vorbereitung. Die wei-
teren MaRnahmen mussen entweder Uber weitere Prioritdtensetzung innerhalb der
jeweiligen Ressortbudgets in kommenden Haushalten oder Uber Drittmittel finanziert
werden.

Der in der Anlage dargestellte Personalbedarf fir die Umsetzung der beschriebenen
MalRnahmen wird durch die Einwerbung von Drittmitteln bzw. eine Priorisierung von
Aufgaben des bestehenden Personals innerhalb des Ressortbudgets umgesetzt.
Malnahmen, die noch nicht im Haushalt des Landes oder der Stadtgemeinde Bre-
men abgesichert sind, stehen unter einem Finanzierungsvorbehalt. Sofern finanzwirt-
schaftliche Beschlusse zu den Mallnahmen erforderlich sind, werden diese separat
eingeholt und haushaltsrechtlich abgesichert.

Generell kdnnen die Folgen des Klimawandels genderspezifische Relevanz haben,
denn der Klimawandel beeinflusst viele Bereiche des 6ffentlichen Lebens wie auch
der privaten Lebensfuhrung. Genderaspekte wurden bei der Entwicklung der Anpas-
sungsstrategie soweit moglich bertcksichtigt und sind v. a. bei der Umsetzung der
Malnahmen zu adressieren.

Die Klimaanpassungsstrategie tragt durch Ma3nahmen, die eine Begrunung des
Stadtraums zum Inhalt haben, auch zum Klimaschutz bei. Die griine Infrastruktur bin-
det geringe, nicht konkret quantifizierbare Mengen an CO2 und tragt zu einer besse-
ren Luftqualitat im direkten Umfeld bei. Insgesamt tragt die Klimaanpassungsstrate-
gie zu einer groReren Klimaresilienz des Landes Bremen und seiner beiden Stadtge-
meinden bei.

E. Beteiligung/ Abstimmung

Die Abstimmung der Vorlage mit der Senatskanzlei Bremen und dem Senator fur Fi-
nanzen ist eingeleitet.

Die Abstimmung der Vorlage mit dem Magistrat Bremerhaven, der Senatorin fur Wirt-
schaft, Hafen und Transformation, dem Senator flr Inneres und Sport, der Senatorin
fur Justiz und Verfassung, der Senatorin fur Kinder und Bildung, der Senatorin fur Ar-
beit, Soziales, Jugend und Integration, der Senatorin fir Gesundheit, Frauen und
Verbraucherschutz und der Senatorin fur Bau, Mobilitat und Stadtentwicklung ist er-
folgt.

e

F. Offentlichkeitsarbeit/ Verdffentlichung nach dem Informationsfreiheitsge-
Z

Geeignet nach Beschlussfassung im Senat. Einer Veroffentlichung Uber das zentrale
elektronische Informationsregister steht nichts entgegen.



G. Beschluss

1.

Der Senat beschliel3t die vorliegende Klimaanpassungsstrategie fur das Land und
die Stadtgemeinde Bremen.

. Der Senat bittet den Magistrat Bremerhaven um Beschlussfassung fur die Stadt-

gemeinde Bremerhaven.

. Der Senat bittet alle Ressorts und den Magistrat Bremerhaven, die Umsetzung der

Schlisselmalinahmen der Klimaanpassungsstrategie im Rahmen der verfugbaren
Mittel entschieden voranzubringen.

. Der Senat bittet die Staatsrat:innen-Lenkungsgruppe Klimaschutz, die Umsetzung

der Klimaanpassungsstrategie koordinierend zu begleiten.

. Der Senat bittet die Senatorin fir Umwelt, Klima und Wissenschaft bis Ende 2025

um Einrichtung eines Webportals zum transparenten Monitoring der Umsetzung
der MaRnahmen.

. Der Senat bittet die Senatorin fur Umwelt, Klima und Wissenschaft, die Senatorin

fur Gesundheit, Frauen und Verbraucherschutz, die Senatorin fur Bau, Mobilitat
und Stadtentwicklung, die Senatorin fur Wirtschaft, Hafen und Transformation, den
Senator fur Inneres und Sport sowie die Senatorin fur Kinder und Bildung, die
Klimaanpassungsstrategie ihren jeweiligen Fachdeputationen bzw. Fachausschus-
sen zur Kenntnisnahme vorzulegen.
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Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

der menschengemachte Klimawandel ist deutlich splirbar. Der ansteigende Meeresspiegel und
haufiger auftretende Sturmfluten bedrohen uns als kiistennahe Stadte besonders. Wir erleben
haufigere und intensivere Hitzewellen und Starkregenereignisse im Sommer. Zu warme und zu
regenreiche Monate pragen den Winter. Landwirtinnen und Landwirte haben immer haufiger mit
Dirrephasen zu kdmpfen. Solche Ereignisse mit immer neuen Rekorden sind gar nicht mehr
auBergewdhnlich, sie sind Teil unseres Alltags. Auch gesundheitliche Folgen von Hitze, sowie einer
friheren und langeren Vegetationsphase stellen ein zunehmendes Problem dar. So haben
beispielsweise Menschen mit einer Pollenallergie haufiger Beschwerden. Der Klimawandel — das wird
an all diesen Beispielen deutlich — stellt uns vor groRRe Herausforderungen.

Wir sind dem jedoch nicht hilflos ausgeliefert. Wir kénnen aktiv etwas dafiir tun, um unsere Stadte
an die Klimakrise anzupassen. Die vorliegende Klimaanpassungsstrategie zeigt uns auf, wie wir die
Folgen des Klimawandels abmildern kénnen. Mehr Stadtgriin ist ein wichtiger Baustein,
klimagerechtes Bauen ein anderer. So verfolgen wir als Bundesland bereits das Leitbild der
Schwammestadt. Bremen und Bremerhaven kénnen auch zukiinftig lebenswerte Stadte sein mit guten
Lebens- und Arbeitsbedingungen.

Viele Projekte haben wir in den vergangenen Jahren bereits auf den Weg gebracht und umgesetzt.
Nun stellen wir mit der aktualisierten Klimaanpassungsstrategie die Losungswege auf breitere FiRe.
Klimaanpassung gelingt, wenn moglichst viele Akteure mitmachen — private Unternehmen und
offentliche Einrichtungen, Verbande genauso wie Einzelpersonen.

Die Stadtteile in unseren Stadten sind unterschiedlich stark von den Folgen der Klimakrise betroffen.
Wir beobachten, dass insbesondere solche unter Hitze oder Starkregen leiden, in den denen
Menschen leben, die nicht so viel Geld haben. Es sind Stadtteile mit dichter Bebauung, kleinen
Wohnungen und wenig Strallengriin. Es geht daher bei der Klimaanpassung auch um Fragen der
sozialen Gerechtigkeit. Fir mich ist entscheidend, dass wir die Bed(irfnisse der Menschen in diesen
Quartieren bei der Umsetzung der MaRRnahmen besonders in den Fokus nehmen.

Der Klimawandel und seine Folgen sind schon heute Teil unseres Lebens. Die
Klimaanpassungsstrategie hilft uns dabei, unsere Stadte unter den veranderten Bedingungen
lebenswert umzugestalten. Ich lade Sie ein, machen Sie mit.

Es graRt Sie herzlich lhre

Kathrin Moosdorf



1 Einflihrung

1.1 Anlass

Der Senat der Freien Hansestadt Bremen und der Magistrat der Stadt Bremerhaven haben bereits
2018 eine Anpassungsstrategie an die Folgen des Klimawandels fiir das Land und die Stadte Bremen
und Bremerhaven beschlossen. Gesetzlich ist die Anpassungsstrategie und ihre Fortschreibung im
Bremischen Klimaschutz- und Energiegesetz verankert. In den letzten Jahren hat sich die globale
Erderwarmung weiter beschleunigt und die Folgen werden immer deutlicher spirbar, zum Beispiel in
Form von Wetterextremen — auch in Bremen: Neben den sehr trockenen Sommern 2018 und 2022
und Starkregenereignissen in den Sommern 2023 und 2024 stehen auch die Uberschwemmungen
infolge des langanhaltenden Niederschlags zum Jahreswechsel 2023/2024 mit dem Klimawandel im
Zusammenhang. Zu den fiir das Land Bremen und seine beiden Stadtgemeinden besonders
relevanten Auswirkungen des Klimawandels gehéren die Zunahme von Hitzeereignissen,
Veranderungen bei der jahrlichen Niederschlagsverteilung, der Intensitat und
Auftrittswahrscheinlichkeit von Starkregenereignissen sowie der Anstieg des Meereswasserspiegels.
In Bezug auf die Wirkung des Klimawandels auf Sturmereignisse besteht noch Unsicherheit und
damit weiterer Forschungsbedarf. Zu den lokal wirksam werdenden Folgen gehéren u.a.

o die gesundheitliche Gefahrdung der Menschen durch sommerliche Hitze Trockenheit
einhergehend mit erhohter Gefahr von Wald- und Moorbranden, Windwurf oder Windbruch
(umstiirzende Bdume oder Teile davon), Sturmfluten, Flusshochwasser und Uberflutungen,

e Storungen oder Beschadigungen der Infrastruktur und damit Unterbrechungen von Betriebs-
und Produktionsablaufen,

e stark schwankende Grundwasserstande,

e Einbullen bei den landwirtschaftlichen Ertrdgen und

e eine Gefdahrdung heimischer Pflanzen- und Tierarten einschlieBlich deren
Lebensgemeinschaften durch Veranderung der Umweltbedingungen und Verbreitung
invasiver Arten.

Die regelmaRige Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie ist notwendig, um diese Dynamik des
Klimawandels zu bericksichtigen und zu tGberprifen, ob und inwiefern die getroffenen
AnpassungsmaBnahmen die Klimarisiken ausreichend adressieren. Mit Blick in die Zukunft setzt die
Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie daher neue Schwerpunkte bei den laufenden
Aktivitaten zur Klimaanpassung, um die Widerstandsfahigkeit der beiden Stadte weiter zu erhéhen
und langfristig zu sichern. Zentraler Bestandteil der aktualisierten Strategie sind erneut MalRnahmen
auf kommunaler Ebene und auf Landesebene, um weiterhin gute Lebens- und Arbeitsbedingungen
im Land Bremen zu gewahrleisten.

Die MaRRnahmen zielen auf konkrete Vorsorge- und Anpassungsmalnahmen (z. B. bauliche
MaRnahmen im 6ffentlichen Raum und im Bereich der Verkehrsinfrastruktur) sowie die Anpassung
der natirlichen Lebensrdaume (u. a. Biotopschutz im Zuge der Biodiversitatsstrategie) ab. Zusatzlich
beinhalten die MaRnahmen die Verbesserung der Datenlage bzw. Datenaufbereitung (u. a.
Grundwassermonitoring, Starkregen-Informationssystem), die Anpassung von Planungsprozessen (u.
a. Anwendung des Klimaanpassungschecks bei stadtplanerischen Verfahren), die Erstellung weiterer
Konzepte (u. a. Schwammstadtkonzepte) sowie die Anpassung von Bewirtschaftungsmethoden (u. a.
Griinflaichenmanagement, Wassermanagement in der Landwirtschaft). Die Fortschreibung der
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Klimaanpassungsstrategie fuBt dabei auf einer aktuellen Datengrundlage und berticksichtigt den
aktuellen Wissensstand der Klimaforschung.

1.2 Erarbeitungsprozess der Strategie

Wie wurde die Fortschreibung der Strategie erarbeitet?

Die Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie und des Hitzeaktionsplans wurde als gemeinsames
Projekt der beiden Stadtgemeinden Bremen und Bremerhaven und dem Land Bremen unter
Federfiihrung der Senatorin fiir Umwelt, Klima und Wissenschaft erarbeitet. Die
Klimaanpassungsstrategie und der Hitzeaktionsplan wurden parallel entwickelt, um Schnittmengen
bei der Analyse der Ausgangslage, der Bewertung der Risiken und der Entwicklung der Mallnahmen
zu nutzen. Der Hitzeaktionsplan? ist ein eigenstandiges Dokument, aber formell Bestandteil der
Klimaanpassungsstrategie und einige MaRnahmen befinden sich in beiden Dokumenten (siehe Abb.
XX). Der Hitzeaktionsplan setzt sich mit den Auswirkungen von Hitzeereignissen auf die menschliche
Gesundheit auseinander und benennt eine Reihe von MaRnahmen, um sich zukinftig besser vor
Hitzebelastungen zu schiitzen. Die Klimaanpassungsstrategie bezieht sich hingegen auf die
Bandbreite aller klimatischen Einfllisse, basiert auf einer umfassenden Klimarisikoanalyse und greift
zudem MaRBnahmen aus zwei weiteren Konzepten auf: Der Biodiversitdtsstrategie und dem
Entwicklungskonzept Landwirtschaft. Somit ist eine enge inhaltliche Verzahnung der Konzepte
gewahrleistet. Der Erarbeitungsprozess gliederte sich dabei in mehrere, inhaltlich aufeinander
aufbauende Schritte (siehe Abb. xy):

- Bestandsaufnahme: Im ersten Schritt erfolgte eine Auswertung der Datengrundlage und eine

Aktualisierung der klimatischen Basisdaten. Zudem wurde der bisher erreichte
Umsetzungsstand der in der 2018 beschlossenen Klimaanpassungsstrategie enthaltenen
Malnahmen ausgewertet.

- Betroffenheit: AnschlieBend wurden die durch die klimatischen Anderungen bedingten
Risiken fur die folgenden Handlungsfelder ermittelt: Menschliche Gesundheit, Gewdisser, Ver-
und Entsorgung, Verkehr und Mobilitét, Bauwesen und Immobilien, Hafen, Freizeit und
Wirtschaft, Land- und Forstwirtschaft, Biodiversitét sowie Stadtgriin. Basierend auf den
Ergebnissen der Klimarisikoanalyse wurden anschlieBend Ziele und erste Vorschlage fir
MaBnahmen entwickelt. Parallel erfolgte der Entwurf von Belastungskarten - differenziert
nach den Belastungsarten Hitze, Sturm, Starkregen, Grundwasserneubildung und
Flusshochwasser.

- MalBnahmen: Die inhaltliche Konkretisierung und behdrdeninterne Abstimmung der
Malnahmen erfolgte im Zuge der Erstellung von MalRnahmensteckbriefen, die u. a. konkrete
Angaben zur Federfiihrung und zu den Umsetzungsschritten enthalten. Begleitend erfolgten
eine weitere Bearbeitung der Belastungskarten sowie eine Zusammenfiihrung der
Kernaussagen in Planungshinweis- und Fokusraumkarten.

! https://www.klimaanpassung.bremen.de/sixcms/media.php/13/Hitzeaktionsplan.pdf
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https://www.klimaanpassung.bremen.de/sixcms/media.php/13/Hitzeaktionsplan.pdf

Abbildung 1: gemeinsames Projektgruppentreffen zur
Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie
am 5. Mdrz 2024 im Haus der Wissenschaft, Bremen

Abbildung 2: Treffen zum Hitzeaktionsplan am 16. August
2023 im Kwadrat, Bremen



'/////

Abbildung 3: Der Hitzeaktionsplan 2024 und die Klimaanpassungsstrategie 2025 wurden gemeinsam entwickelt.
Der Hitzeaktionsplan adressiert insbesondere hitzebedingte Gesundheitsrisiken und beinhaltet die
entsprechenden MaRnahmen. Uberschneidungen bestehen bei langfristig wirkenden stadtebaulichen
MafRnahmen zur Reduzierung der Hitzebelastungen von StralRen, Platzen und Geb&uden (gestrichelte
Bereiche). Diese MalRnahmen adressieren neben Hitze zusatzlich auch weitere Risiken wie Starkregen oder den
Verlust der Artenvielfalt und sind Bestandteil sowohl des Hitzeaktionsplans als auch der
Klimaanpassungsstrategie 2025.



Wer wurde beteiligt?

Die Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie ist im Rahmen eines umfassenden Dialogprozesses
entstanden, um querschnittsorientierte Ansatze und ressortibergreifende Zusammenarbeit zu
fordern.

Fir den fachlichen Austausch wurden flir Bremen und Bremerhaven jeweils behérdenibergreifende
Projektgruppen gebildet, die an einem Auftaktworkshop sowie an mehreren einzelnen und
stadtlibergreifenden Projektgruppentreffen teilnahmen. Fiir den Erarbeitungsprozess des
Hitzeaktionsplans wurde eine eigene ressortiibergreifende Projektgruppe gebildet, der neben
Vertreter:innen aus den Ressorts auch Expert:innen aus Institutionen auRerhalb der Verwaltung
angehorten. Auch in diesem Rahmen fanden mehrere Workshops in Bremen statt. Der fachliche
Austausch erfolgte in Form von Expert:innenrunden zu fachspezifischen Themen sowie bilateral
zwischen Gutachterteam, der Landeszentrale fiir Klimaanpassung und den einzelnen Fachbehorden.

* Auswertung Datergrundlags Y s * Abst mmung & Zusarrenstellung der
* Aktualisierung Auswirkungen \ Mafinabmensteckornsfe Erpeboise
dus Klimawandels A 5 i ungs * Abschlussaericht
* Ruckbiick und Svalulenung der
Umsetzung
Bestandsaufnahme : . MaBnahmen Berichtsfassung.
¢ AUftaaworkshop gemeinsan * Projektgruppentrefien sinzein = Projekigruppentrel len sinzeln © Apechiussveranstaltung
Bremetiaven / Sremen Bremerhaven [/ Dremen Gremerhaver / Bremen gemeinsam Bremerhaven / Bremen
Fabruar 2023 April 2023 September 2021 August 2024
* Projektgruppentraffon * Expertenrunden MWasser® urd
gemelrsam Fremerhaven f Breren WHitze und Trackenkent™
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Abbildung 4: Struktur des Bearbeitungs- und Beteiligungsprozesses



2 Ziele und SchliisselmaRnahmen

2.1 Ziele der Anpassungsstrategie

Die Klimaanpassungsstrategie hat das Ziel, die Widerstands- und Anpassungsfahigkeit des Landes
Bremen und seiner beiden Stadtgemeinden gegentiber dem Klimawandel zu starken. Dadurch sollen
trotz der Klimakrise die natiirlichen Lebensgrundlagen erhalten bleiben und die Menschen in Bremen
und Bremerhaven gute Lebens- und Arbeitsbedingungen vorfinden. Dieses Leitziel der
Anpassungsstrategie wurde aufgegliedert in vier Gibergreifende Ziele sowie weitere 15 Ziele fir die
Handlungsfelder Wasser, Infrastruktur, Land und Landnutzung, Gesundheit sowie Wirtschaft.

Ubergreifende Ziele

U.1: Stirkung der Zusammenarbeit

Die Anpassung an die klimatischen Veranderungen erfordert einen behdrdeniibergreifenden
Austausch und eine aktive Zusammenarbeit vieler verschiedener Akteur:innen. Vernetzungen und
weitere Kooperationen sollen daher weiter ausgebaut und gestarkt werden fiir eine erfolgreiche
Umsetzung der Anpassungsstrategie.

U.l1: Information der Offentlichkeit iiber Klimarisiken und Anpassungsmoglichkeiten

Eine breite Unterstiitzung und Handlungsbereitschaft von Seiten der Politik, Verwaltung und
Offentlichkeit ist eine wichtige Voraussetzung der Klimaanpassung. Es bedarf daher effektiver
Kommunikationsstrukturen, um die Auswirkungen der erwarteten klimatischen Veranderungen
aufzuzeigen und die Bedeutung der Anpassung an den Klimawandel fiir Bremen und Bremerhaven
hervorzuheben. In diesem Zusammenhang gilt es herauszustellen, dass vorsorgende Mallnahmen zur
Klimaanpassung immer das Ziel verfolgen, negative Auswirkungen zu vermeiden oder zu reduzieren
und die Lebensqualitdt zu erhalten oder zu verbessern.

Auch Bildung ist ein Schliissel, um Akteure auf verschiedenen Ebenen fiir neue Themen und ihre
Umsetzung zu sensibilisieren und so langfristige Verhaltensanderungen zu erreichen. Durch
Angebote und Module der Bildung fiir nachhaltige Entwicklung kénnen die globalen Zusammenhéange
und Auswirkungen des Klimawandels sowie die Notwendigkeit zum Handeln im Bereich Klimaschutz
und Klimaanpassung vermittelt werden.

U.111: Reduzierung sozial ungleich verteilter Umwelt- und Gesundheitsbelastungen durch den
Klimawandel

Die Auswirkungen des Klimawandels und die damit verbundenen Risiken und Belastungen treffen
Bevolkerungsgruppen in unterschiedlichem MaRe. Menschen mit geringen 6konomischen
Ressourcen verfligen beispielsweise nur iber eingeschrankte Mdoglichkeiten, ihre Wohnumgebung an
die veranderten klimatischen Bedingungen anzupassen. Sie leben zudem haufiger in Quartieren mit
geringer Griinflaichenausstattung und héherer Umweltbelastung. Die MaRnahmen der
Klimaanpassungsstrategie sollen dazu beitragen, dass soziale Ungleichheiten in Exposition,
Sensitivitdat und Anpassungsmaoglichkeiten verringert werden und keine neuen sozialen
Ungleichheiten gegeniiber den Risiken des Klimawandels entstehen.
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U.IV: Ausbau der nationalen und internationalen Vernetzung

Da der Klimawandel eine globale Herausforderung darstellt, bieten bereits existierende Erfahrungen
und Ansatze aus anderen Stadten und Landern wertvolle Lernmoglichkeiten durch fachlichen
Austausch. Erfolgreich durchgefiihrte Anpassungsmallnahmen kdnnen ein Vorbild fiir Bremen und
Bremerhaven sein. Vorhandene Netzwerke mit Stadten im In- und Ausland sollen daher vertieft
werden, um den fachlichen Austausch zu verstarken. Durch die Unterstiitzung von und
Zusammenarbeit mit Partnern im globalen Siiden zum Klimaschutz und zur Klimaanpassung
Ubernimmt die Freie Hansestadt Bremen aulRerdem Verantwortung im Rahmen der globalen
Klimagerechtigkeit.

Handlungsfeld Wasser
W.I. Nachhaltiger Umgang mit der Ressource Wasser

Der Klimawandel hat durch zunehmende Trockenphasen, verdanderte Niederschlagsmuster sowie
haufigere und intensivere Starkregenereignisse massive Auswirkungen auf den Wasserkreislauf. Der
Schutz und Erhalt des Grundwassers ist daher von essenzieller Bedeutung. Das Grundwasser tragt
unter anderem zur Stabilisierung des Wasserhaushaltes bei, erhalt das 6kologische Gleichgewicht in
Feuchtgebieten und Okosystemen aufrecht und bietet einen natiirlichen Puffer in Trockenperioden.
Um den Herausforderungen durch die verstarkten (jahreszeitlichen) Schwankungen zu begegnen, ist
daher ein nachhaltiges Management der Ressource Wasser ein wichtiges Ziel der
Anpassungsstrategie.

W.II. Schutz der Gewdsser vor Belastungen durch Trockenheit, Hitze und Starkregen

Hitze- und Trockenperioden sowie Starkregen sind eine zunehmende Belastung fiir die Okosysteme
von Gewassern. Die Erwdarmung des Wassers und das Trockenfallen von Gewdssern sowie die damit
einhergehenden veranderten Stromungen und Bewegungen des Wassers kdnnen u.a. zu einer
Verschlechterung der Wasserqualitat beitragen, die aquatische Flora und Fauna beeintrachtigen und
eine verfriihte Algenbildung beglinstigen. Zudem steigt die Gefahr, dass die Gewasser bei Starkregen
durch den Eintrag von Schad- und Nahrstoffen belastet werden. Ziel ist es, langfristig die
Gewasserglte und —qualitadt hin zu einem guten Zustand zu verbessern und Umweltgefahrdungen
vorzubeugen.

W.III. Schutz vor Starkregenereignissen

Lokal auftretende Starkregenereignisse und lang anhaltende Niederschldge kénnen zu Uberflutungen
fihren und hierbei erhebliche Schaden verursachen. Durch den Klimawandel werden sich
Starkregenereignisse zuklinftig voraussichtlich hdufiger und mit héherer Intensitat ereignen. Vor
diesem Hintergrund sind MaRnahmen im Sinne einer wassersensiblen Stadtentwicklung erforderlich,
die fir den sicheren Wasserabfluss und Speicherung zur Vermeidung von Schaden infolge von
Uberflutungen sorgen. Dies beinhaltet auch ein effektives Risikomanagement zum Schutz wichtiger
Infrastrukturen und die Starkung der Eigenvorsorge von Grundstiickseigentiimer:innen.
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W.IV. Gewihrleistung langfristiger Anpassungskapazitaten im Kiistenschutz (inki.
Binnenentwasserung) vor dem Hintergrund der Meeresspiegelerhohung

Die Klimaanpassungsstrategie fir Bremen und Bremerhaven umfasst die Umsetzung des
Generalplanes Kistenschutz und der dort verankerten MaBnahmen einschlief8lich der Sicherstellung
der Deichsicherheit. Der Kiistenschutz und die Entwasserung des Binnenlandes missen auch fiir den
Fall dauerhaft und langfristig gewahrleistet sein, dass der Meeresspiegel starker und schneller
ansteigt als bislang angenommen.

Handlungsfeld Infrastruktur
I.I. Schutz wichtiger Infrastrukturen vor extremen Wetterereignissen

Zunehmende Extremwetterereignisse stellen eine Gefahrdung fir die Infrastruktur dar. Schaden und
Ausfélle in den Bereichen Telekommunikation, Energieversorgung und Wasser- und
Abwasserwirtschaft oder auch bei der Verkehrsinfrastruktur sowie die Uberlastung von
Rettungsdiensten und Krankenhdusern kénnen zu weitreichenden Konsequenzen und zu hohen
Folgekosten fiihren. Die Funktionsfahigkeit dieser Infrastrukturen muss auch bei extremen
Wetterereignissen gewdhrleistet bleiben, um Notlagen zu bewaltigen und die wirtschaftliche
Stabilitat zu sichern.

L.Il. Reduktion extremwetterbedingter Schaden an Gebauden, Anlagen und Giitern

Die klimatischen Verdanderungen und die erwartete Zunahme extremer Wetterereignisse erhohen
den Stellenwert von ObjektschutzmalRnahmen und organisatorischen MaRnahmen. Die durch
Extremwetterereignisse (z. B. Stiirme oder starkregenbedingte Uberflutungen) entstandenen
Schaden kénnen immens sein und schlimmstenfalls private oder gewerbliche Existenzen bedrohen.
Ausgewadhlte und konkret abgestimmte MaRnahmen zum Objektschutz und zur Lagebewaltigung
konnen die Empfindlichkeit der Gebaude, Anlagen und Giiter in Bremen und Bremerhaven
gegeniber Naturgefahren reduzieren.

Handlungsfeld Land und Landnutzung
L.I. Sicherstellung der dkologischen Stabilitit und Funktionalitit von Okosystemen

Dieses Ziel beinhaltet die Notwendigkeit, Okosystemleistungen zu erhalten, die durch den
Klimawandel beeintrachtigt werden. Des Weiteren ist es erforderlich, Malnahmen zur Bekampfung
von Pflanzen-, Baum- und Vegetationsschaden zu implementieren, die durch Hitze- und
Trockenstress, Pilz-und Schadlingsbefall verursacht werden. Zusatzlich missen Strategien entwickelt
werden, um die Veranderungen der Filter-, Puffer-, Habitat- und Produktionsfunktionen der Boden
aufgrund von schwankendem Wassergehalt zu adressieren. Darliber hinaus soll der Verlust der
Artenvielfalt aufgehalten werden, der durch das Verschieben von Arealen und die Auswirkungen
hoherer Temperaturen und zunehmender Trockenheit verursacht wird, sowie die durch den
Temperaturanstieg begiinstigte Ausbreitung invasiver Tier- und Pflanzenarten eingedammt werden.

L.1l. Starkung der landwirtschaftlichen Resilienz gegeniiber klimabedingten Veranderungen
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Die Starkung der landwirtschaftlichen Resilienz ist notwendig, um Agrarflachen vor Schaden durch
zunehmende Trockenheit, Hitze und extrem ergiebigen Dauerregen zu schiitzen und die Anpassung
an Veranderungen der agrophanologischen Phasen und Wachstumsperioden zu erleichtern. Es ist
ebenso wichtig, die Auswirkungen von Hochwasserschutzmafnahmen auf Naturschutz-, Forst- und
Landwirtschaftsflachen zu berlicksichtigen.

L.Ill. Mehr Griin in der Stadt

Griinflichen, Baume und Walder sind wichtige stadtische Okosysteme. Sie reduzieren
Hitzebelastungen, konnen Regenwasser zwischenspeichern, binden (Fein)staub, férdern ein gutes
Stadtklima und spielen eine zentrale Rolle fiir die Naherholung der Bevolkerung. Das vorhandene
Stadtgriin soll daher auch in Zukunft erhalten bleiben und dessen Resilienz durch naturnahe
Gestaltung gegeniiber den Herausforderungen des Klimawandels gestarkt werden. In mit stadtischen
Grunflachen unterversorgten Quartieren soll das Stadtgriin perspektivisch weiter ausgebaut werden.
Bei der Gestaltung soll neben der Steigerung der Klimaresilienz durch vielfaltige Strukturen und
Pflanzenarten auch die Artenvielfalt gefordert werden.

Handlungsfeld Gesundheit

G.l. Schutz der Bevélkerung vor den Auswirkungen von Hitzeperioden, einschlieBlich des Schutzes
besonders hitzevulnerabler Bevolkerungsgruppen

Hitze belastet das Herz-Kreislauf-System und verringert die Leistungsfahigkeit (Hitzestress). In den
Nachten kann der Erholungsschlaf beeintrachtigt sein. Bei dem Aufenthalt im Freien drohen
zusatzliche Risiken durch die haufigere Sonneneinstrahlung. Die Bevélkerung, vor allem die
besonders vulnerablen Gruppen (z. B. Altere, Kleinkinder, chronisch Kranke und im Freien Titige),
sollen in Zukunft noch besser vor diesen Belastungen geschiitzt werden und das Gesundheits- und
Pflegesystem soll in den beiden Stadtgemeinden dafiir geriistet sein. Auch Besucher:innen von
Veranstaltungen im Freien sind maRgeblich durch Sonneneinstrahlung und Hitzezonen, insb. in stark
versiegelten Bereichen, betroffen und von daher in besonderem MalRe schutzbediirftig. Es sind daher
flr Veranstaltungsorte im Freien Konzepte zu entwickeln, um einen ausreichenden Schutz fiir die
Gesundheit der Besucher:innen sicherzustellen. Die dafiir erforderlichen SchutzmaBnahmen sind im
Hitzeaktionsplan dargestellt.

G.Il. Vermeidung von bzw. Umgang mit einem klimawandelbedingten Anstieg von Krankheiten und
Allergien

Der Klimawandel hat sowohl direkte als auch indirekte Auswirkungen auf die menschliche
Gesundheit. Durch steigende Temperaturen, zunehmende Niederschldage und die Verschiebung von
Vegetationsphasen nehmen die Verbreitung von Pilzsporen, Pollen sowie Lebewesen, die
Infektionskrankheiten tGbertragen kénnen, zu. In Gewassern kénnen hohere Temperaturen zur
Zunahme von Vibrionen und Bakterien flihren, die Krankheiten auslésen. In akuten Hitzewellen steigt
die Sterblichkeit vulnerabler Personen, psychische Erkrankungen kénnen verstarkt werden und es
kommt haufiger zu Fehl- und Friihgeburten. Es sollen daher MalRnahmen ergriffen werden, um einen
weiteren Temperaturanstieg im Stadtgebiet zu begrenzen sowie die Konzentration von
Luftschadstoffen zu reduzieren. Zudem ist durch Anpassung des Grinflaichenmanagements der
Entstehung und Ausbreitung von Pollen und Pilzsporen entgegenzuwirken. Besondere
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Aufmerksamkeit sollte dabei auf die besonders vulnerablen Bevolkerungsgruppen gelegt werden, die
Zugang zu Informationen Uber potenzielle Gesundheitsrisiken und Anpassungsmaoglichkeiten
bendtigen. Diese Handlungsansdtze werden im Hitzeaktionsplan erortert.

G.lIl. Vermeidung von Personenschaden bei Sturm und Starkregenereignissen

Bei auBergewdhnlichen (Gewitter-)Stirmen und Starkniederschlagsereignissen kénnen Menschen
durch Uberflutungen oder Windwurf zu Schaden kommen. Besonders gefihrdet sind dabei Personen,
die sich wahrend der Ereignisse im Freien oder in niedrig gelegenen Stadtgebieten aufhalten. Um
extremwetterbedingte Personenschaden in Bremen und Bremerhaven zu vermeiden, sollen
effiziente Warnsysteme, die Identifizierung und Minimierung von Gefahrenquellen und regelmaRige
Informationen lber angemessene Verhaltensweisen geférdert werden.

Handlungsfeld Wirtschaft

Wi.l. Gewabhrleistung gesunder Arbeitsbedingungen bei Hitzewellen

Arbeitsplatze und -vorgange sind im unterschiedlichen MaRe einem klimawandelbedingten Anstieg
der Temperaturen sowie einer erhohten Sonnenstrahlung ausgesetzt. Insbesondere fiir Menschen,
die im Aullenraum arbeiten, verstarken sich die arbeitsbezogenen Belastungen. Sie kénnen sich auf
die Gesundheit und die Arbeitssicherheit auswirken und sich schlieflich als erhdhte Fehlzeiten und
ProduktivitatseinbufSen niederschlagen. Vor diesem Hintergrund missen die Arbeitsbedingungen an
mogliche Folgen des Klimawandels anpasst werden. Die erforderlichen Handlungsansatze werden im
Hitzeaktionsplan erortert.

Wi.Il. Sicherstellung des Waren- und Personenverkehrs wahrend und nach
Extremwetterereignissen

Viele Unternehmen in Bremen und Bremerhaven sind in liberregionale Warentransportnetze
eingebunden. Wahrend beim globalen Warentransport der Schiffsverkehr eine bedeutsame Rolle
spielt, dominiert beim landgestiitzten Warentransport der StraBenverkehr. Aufgrund der
vorhandenen Verflechtungen kénnen extremwetterbedingte Beeintrachtigungen der Transportwege
und -systeme Kapazitatsengpasse beim Warentransport und damit bei den Produktionsprozessen
und der Versorgung der Bevolkerung mit Waren des taglichen Bedarfs ausldsen. Aber auch die
Beeintrachtigungen des Personentransports kann dazu fiihren, dass Menschen ihre Arbeit nicht
aufnehmen kénnen und Arbeits- und Produktionsprozesse unterbrochen werden. Die
Betriebssicherheit der fiir den Personen- und Warenverkehr relevanten Verkehrsinfrastrukturen ist
daher auf die Bedingungen von Extremwetterereignissen abzustellen.

Wi.lll Beriicksichtigung von KlimawandelanpassungsmaBnahmen fiir den Bereich Freizeit und
Tourismus

Ein GroRteil von touristischen Aktivitdten wie Stadtfiihrungen, Rundfahrten, sportliche Aktivitaten
und auch Festivals und Events finden im Freien statt und ziehen groRe Menschenmassen in
geografisch und temporéar beschriankten Rdumen an. Klimabedingte Verdnderungen wie extreme
Hitze, Starkregen oder Stiirme kénnen insbesondere fiir diese wirtschaftlichen Aktivitaten
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gravierende Auswirkungen haben. Da es sich bei Besucher:innen von Veranstaltungen und
Tourist:innen um eine Personengruppe handelt, die Gber andere Kommunikationswege als
Bilrger:innen informiert werden muss, missen entsprechende zielgruppengerechte Konzepte fir die
Veranstaltungsorte erarbeitet werden, um die sichere Durchfiihrung dieser Aktivitaten auch in
Zukunft zu gewahrleisten. Gleichwohl ist das gesamtstadtische Gebiet vom Bereich , Freizeit und
Tourismus” betroffen und entsprechende MalRnahmen in den Bereichen Stadtentwicklung-
Stadtplanung und Freiraumplanungen zu integrieren / beriicksichtigen.
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2.2 SchlisselmafRnahmen

Die Folgen des Klimawandels werden in nahezu allen gesellschaftlichen Handlungsfeldern
Anpassungen erforderlich machen. Um die Umsetzung von Anpassungsmalnahmen zu koordinieren
und zu priorisieren, wurden SchliisselmaRnahmen definiert. Diese SchliisselmaRnahmen werden als
besonders wirkungsvoll fiir die Umsetzung der Anpassungsstrategie eingestuft und sollen aufgrund
ihrer Dringlichkeit oder aufgrund ihrer herausragenden Bedeutung vorrangig umgesetzt werden.
Dazu zdhlen zum Teil auch MaRRnahmen, die bereits in der Klimaanpassungsstrategie 2018 festgelegt
wurden und in der Fortschreibung zum Teil in modifizierter Form weitergefiihrt werden.

Auf den folgenden Seiten werden die SchliisselmaRnahmen in Steckbriefen fiir das Land Bremen
sowie fir die beiden Stadtgemeinden Bremen und Bremerhaven dargestellt.

Die einzelnen Steckbriefe enthalten jeweils neben einer kurzen Beschreibung der MaBnahme auch
dessen Ziele sowie Informationen dazu, welchen Akteuren die Federfiihrung fiir die konkrete Planung
und Umsetzung der MalBnahmen obliegt und welche weiteren Akteure beteiligt werden sollen. Auch
die erforderlichen Umsetzungsschritte sowie der geschatzte Kostenaufwand und Zeitrahmen werden
dargestellt. Zudem weisen die Steckbriefe aus, inwiefern durch die Umsetzung der Mallnahme
Synergien mit anderen Schliisselmallnahmen oder sonstigen Aktivitdten (z. B. Aktionsplan
Klimaschutz 2.0, Nachhaltigkeit, Biodiversitat) der Stadtgemeinden bzw. des Landes erzielt werden
kénnen.

MalRnahmen MalRnahmen MalRnahmen

Land Bremen BHV HB

* LAND1 e BHV1 e HB1
e |LAND2 e BHV?2 e HB2
* LAND3 e BHV3 e HB3
* LAND4 e BHV4 e HB4
* LANDS e BHV5 e HB5

Abbildung 5: Platzhalter Ubersicht MaRnahmen

2.2.1 SchliisselmaRnahmen Land Bremen
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MaRnahmentitel

Land 1 Verbesserung der wasserwirtschaftlichen Datengrundlagen und Optimierung des Monitorings

von Grundwasserveranderungen & dessen Versalzung

Ziele der MaRnahme

Analyse der Auswirkungen von veranderten Niederschlagsmustern einschlieflich
Trockenperioden, Starkregenereignisse und Dauerregen auf die Grundwasserstande
Intensivierung des Grundwasser-Monitorings im Hinblick auf eine potentiell zunehmende
Versalzung in BHV

Etablierung eines Messpunktenetzes durch Ergdnzung weiterer Messstellen und
problemangepasster Messzyklen

Engmaschiges Monitoring der Grundwasserstande und Analyse moglicher EinflussgroRen und
Wechselwirkungen

Optimierung der kurzfristigen, flichendeckenden Datenverfiigbarkeit zu klimabedingten
Veranderungen der Qualitdat und Quantitat des Grundwassers

Erfassung und Prifung (IST-Analyse) der vorhandenen wasserwirtschaftlichen Daten des
Gewasserkundlichen Landesdienstes (GLD) und Identifikation fehlender Daten (SOLL-Analyse), die
zu einer Analyse und Auswertung von Datenreihen im Kontext des Klimawandels erforderlich sind
Durchfiihrung von Analysen und Auswertungen auf Basis wasserwirtschaftlicher
Grundlagendaten, insbesondere vor dem Hintergrund notwendiger Anpassungen der
Wasserwirtschaft an den Klimawandel

Federfiihrung Weitere Akteure
SUKW, Ref. 32 e Geologischer Dienst e wesernetz
Gewssserkundlicher Landesdienst fir Bremen (GDfB) e Stadtwerke Bremen (swb)
Bremen e SUKW, Ref. 33 e Trinkwasserverbande Anrainer
e Magistrat der Stadt (relevante Einzugsgebiete)
Bremerhaven

e Geoinformation

Bremen

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Die Veranderung des Meeresspiegels hat Auswirkungen auf die Grundwasserstande im Binnenland

und erhoht das Risiko einer zunehmenden Versalzung. Diese Verdnderungen beeinflussen u. a. die

Trinkwassergewinnung, die gewerbliche und landwirtschaftliche Nutzung des Grundwassers sowie das

Setzungsverhalten von Gebauden. Grundhochwasser nach langanhaltenden Nasseperioden stellt eine

zusatzliche Gefdahrdung dar.

Fiir eine nachhaltige und klimaangepasste Bewirtschaftung des Grundwassers, sind detaillierte

Kenntnisse Uber die Einflussfaktoren auf dessen Quantitat und Qualitat erforderlich, darunter

geologische Gegebenheiten, der Grundwasserflurabstand und die Grundwasserneubildung.

Gleichzeitig missen vergleichbare Datengrundlagen zu den Oberflichengewassern, die bisher nicht

vorliegen, aufgebaut werden. Hierliber werden wichtige Planungsgrundlagen und

Beratungsinstrumente fir die Auswahl von MalRnahmen bereitgestellt.

Fiir bestimmte hydrogeologische Aufgaben und Fragestellungen sind prazisere Informationen

notwendig, die liber das bestehende Grundnetz hinausgehen. Daher soll das bestehende Netz an

Schliisselstandorten erweitert werden, darunter Hochwasser- und Starkregengefahrenzonen, in der
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N&he von Grundwasserentnahmestellen und entlang der Kiistenlinie zur Uberwachung der
Versalzung. Eine Uberwachung von Salzwasserintrusion erfolgt in den Bereichen, in denen eine
Verschiebung der Grenzen zwischen SiR- und Salzwasser besonders wahrscheinlich ist. Dies ist
insbesondere der Fall in Bereichen mit einer Grundwasserentnahme.

Bei der Analyse der Einflisse auf das Grundwasser sind die Auswirkungen von Hochwasserlagen der
Wimme sowie die Auswirkungen einer SchlieBung des Lesum-Sperrwerks mit einzubeziehen.

Dariiber hinaus kann auch das MaBnahmen-Monitoring unterstiitzt werden. Im Zuge des
Klimawandels sind neue Herausforderungen an die Datenerhebung und —verarbeitung durch den
Gewadsserkundlichen Landesdienst entstanden und zu bewaltigen. Die skizzierten Arbeiten erweitern
die Aufgaben des Gewdsserkundlichen Landesdienstes (GLD), der zukiinftig die notwendigen
wasserwirtschaftlichen Daten zur Umsetzung bereitstellen und wasserwirtschaftliche
Klimaanpassungsmalinahmen in beratender Funktion unterstiitzen soll. Der GLD soll im Kontext des
Klimawandels erganzende fachliche Arbeiten (ibernehmen, die sonst extern vergeben werden
mussten.

Umsetzungsschritte

1. Identifizierung und Abstimmung der beteiligten Akteure fiir die Einrichtung eines Monitorings
sowie Uberpriifung und Aktualisierung der vorhandenen Datengrundlagen

2. Prifung einer Verdichtung des Messnetzes in Bremerhaven zur detaillierten Erfassung von
Grundhochwasser infolge von Starkregen und Versalzung infolge eines Meeresspiegelanstieges

3. Abstimmung d. Vorgehensweise z. Bewertung d. Grundwasserqualitat unter Berlicksichtigung d.
Qualitatsstandards

4. Abstimmung der Uberwachung des mengenmaRigen Zustands (Schwellenwerte)

Kostenschatzung Zeitrahmen

75.000€ Verbesserung
Messstellenabdeckung

Stellenbedarf Projektkoordination
und -bearbeitung, (1,0 VZA E13),
zunachst fur 5 Jahre

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Land 2 | Sicherstellung langfristig klimaresilienter Kiistenschutzsysteme
e HB 2 | Risikoanalyse Binnenhochwasser
e HB 3 | Klimaangepasstes Kleingewdssermanagement

e Generalplan Kistenschutz

e Bewertungskompetenz zur Umsetzung von Mallinahmen aus dem Handlungskonzept
Schwammstadt

e Generalplan Klimafolgenanpassung Siel- und Schépfwerksgebiete

MaRnahmentitel

Land 2 | Sicherstellung langfristig klimaresilienter Kiistenschutzsysteme
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Ziele der MaRnahme

e Gewabhrleistung langfristiger Anpassungskapazitaten im Kiistenschutz vor dem Hintergrund der
Meeresspiegelerhohung

e Vermeidung von Personenschaden sowie Schaden an der Infrastruktur

e Gewabhrleistung einer ausreichenden Entwasserung des Binnenlandes

Federfiihrung Weitere Akteure
SUKW - Ref. 32 e SWHTHB e Landwirtschaftsverband Bremen e. V.
(Hochwasser- und e Stadtplanungsamter e Landvolk Niedersachsen
Klstenschutz) e Deichverbinde e bremenports

e Landwirtschaftskammer

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Die vorhandenen Deichhéhen wurden in den vergangenen Jahren unter Berlicksichtigung der zu
erwartenden klimabedingten Veranderungen iberpriift und entsprechend neue Solldeichh6hen
festgelegt. Entlang der Unterweser wurden bis 2020 kontinuierlich Deiche erhéht und verstarkt.
Angesichts der langen Planungshorizonte beim Kistenschutz und der Bandbreite der
Klimaprojektionen zum Meeresspiegelanstieg ist es allerdings weiterhin erforderlich, die im
Generalplan Kistenschutz aufgefiihrten MalRnahmen kontinuierlich zu tiberpriifen und ggf.
anzupassen. Dadurch soll sichergestellt werden, dass die Schutzeinrichtungen und Notfallsysteme ihre
Funktionsfahigkeit langfristig behalten.

Um die Entwasserung des Binnenlandes angesichts des Meeresspiegelanstiegs dauerhaft zu
gewadbhrleisten, sollen u. a. die untergeordneten Gewadsser wie Graben neu erfasst werden. Es soll
untersucht werden, ob die Leistungsfahigkeit der Entwdsserungssysteme in Hinblick auf die
gestiegenen Anforderungen infolge des Klimawandels ausreicht. In diesem Zusammenhang werden
auch die Schopfwerke zur Binnenentwasserung auf ihre Dimension Uberprift und ggf. ausgebaut oder
erganzt. Die Leistungsfahigkeit von Gewassern zweiter und dritter Ordnung wird ebenfalls
systematisch aufgenommen und analysiert, um den gestiegenen Anforderungen infolge des
Klimawandels gerecht zu werden.

Umsetzungsschritte

1. Fortlaufende Begleitung der Planungs- und Abstimmungsprozesse im Rahmen des Generalplans
Kistenschutz

2. Analyse der Entwasserungssysteme im Binnenland, einschlieRlich der Vermessung und Bewertung
von untergeordneten Gewdssern und Schopfwerken, um deren Leistungsfahigkeit zu
gewadhrleisten

3. Konzeption von MalBnahmen zur langfristigen Sicherstellung der Binnenentwasserung

Kostenschatzung Zeitrahmen

33.905T€ e Schritt 1: fortlaufend
e Schritt 2: drei Jahre
e Schritt 3: wird im Rahmen von Schritt 2 ermittelt

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Hochwasserrisikomanagementplan sowie Generalplan Kiistenschutz
e Hochwassergefahren- und Hochwasserrisikokarten
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e Belastungskarten Starkregen

MaRnahmentitel: Entwicklungskonzept Landwirtschaft 2035
Land 3 | Klimaangepasstes Wassermanagement in der Flache

Ziele der MaRnahme

e ErschlieRung und Starkung von Landschaftspflege, NaturschutzmaRnahmen und
KlimaschutzmalRnahmen als Einnahmequellen

e Konsensfahige Losungen von Raumnutzungskonflikten zwischen Siedlung, Natur-, Boden-,
Gewadsser- und Klimaschutz und Landwirtschaft sind herbeigefiihrt

e Erhalt und Weiterentwicklung von CO,-Senken

e Die Auswirkungen des Klimawandels sind durch gezielte MaBnahmen (vor allem
Wassermanagement; aber auch angepasste Arten und Rassen) abgemildert

e Weitere Fortflihrung/Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen Landwirt:innen, Behérden,
Naturschutz- und Landwirtschaftsverbanden

Kurzbeschreibung

Auf einen Blick

e Technische L6sungen zum Wasserriickhalt iiber den Sommer eruieren

e In Abstimmung mit den Deichverbdnden kldren, ob Verbesserungen/Neubauten von Stauanlagen
méglich sind, um schnell Wasserliberschiisse resp. Wassermangel ausgleichen zu kénnen

e Verbesserung der Durchldssigkeit von Rohren und Grdben (Unterhaltung)

e Niedrigwasserstrategie entwickeln

e Beregnungsbedarf mit Grundwasser fiir hGhere Gebiete kldren

o Alternative Wasserquellen nutzen (z. B. Flusswasser)

Fiir den urbanen Raum ist bereits der Begriff der Schwammestadt etabliert. Von Schwammlandschaft
wird noch selten gesprochen, ist aber die logische Erganzung zu einem Begriffspaar. Um die
Bewirtschaftbarkeit der bremischen Flachen zu gewahrleisten, stand in der Vergangenheit
insbesondere die Entwasserung der Flachen im Vordergrund. Dies wurde und wird durch ein
ausgekliigeltes System an Graben und Fleeten ermdglicht. Die zunehmenden trockenen Perioden
erfordern, auch den umgekehrten Weg des Wassers zu ermoglichen. Die Frage, wie Wasser bei
extremer Trockenheit wieder in den Bodenkorper kommt, ist zu l6sen. Im Grinland ist dies tber die
Grabensysteme bzw. Grabeneinstau denkbar; bei hoher gelegenen Gebieten muss tiber eine
Grundwassernutzung, resp. eine Beregnung nachgedacht werden. Dabei geht es in erster Linie um ein
Oberflachenwassermanagement, das auch einen Austausch mit dem niedersachsischen Umland
notwendig macht.

Wichtig ist eine grundsatzliche Klarung der Wiederverndssung von Flachen zum Erhalt der Torfkorper
(Eignungsprifung zur Wiedervernassung von Flachen; siehe auch MaRnahme.

Die MalRnahme ist in der Gesamtkoordination bei SUKW verortet. Notwendige Abstimmungen mit der
Klimaanpassungsstrategie des Landes sind gegeben. Hier sind EntsiegelungsmaRnahmen,
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Regenwasserversickerung und Regenriickhaltemoglichkeiten (z. B. Polder) geeignete MaRnahmen, die
landwirtschaftlich genutzten Flachen in Bremen-Nord zu schiitzen.

Der grundsatzliche Ansatz dieser Malinahme ist, auch durch technische MaRnahmen flankiert, Wasser
so in der Flache zu halten, dass eine Ausbalancierung zwischen einem Zuviel und einem Zuwenig an
Wasser moglich wird. Das Zusammenspiel der zahlreichen Akteur:innen rund um das Thema
Wassermanagement wird Uber eine Arbeitsgruppe koordiniert, deren Entscheidungen in Zukunft den
0.g. Zielen eines Wassermanagements in der Flache dienen sollen.

So soll das System weiter ausgebaut und digital steuerbar sein, um auch fir kleinere Flachen
notwendige Mallnahmen ergreifen zu kénnen.

Um zu verstehen, wie die Prozesse, Wasser wieder in die Flache zu bekommen, funktionieren, sollen
Modellprojekte auf kleiner Flache durchgefiihrt werden. Hierzu gehort auch, den Wasserstand so zu
steuern, dass keine Abbauprozesse der unter dem Griinland liegenden Moorschichten und somit CO»-
Emissionen stattfinden, dennoch eine Nutzung moglich ist.

Fir die hoher gelegenen Gebiete soll der Beregnungsbedarf flir extreme Trockenperioden untersucht
und dabei auch Empfehlungen fir optimale Beregnungsspenden, wassersparende
Beregnungsmoglichkeiten sowie Optionen zur Zwischenspeicherung erarbeitet werden.

Es wird erwartet, dass die Mahdzeiten bezogen auf Extremereignisse im Rahmen des Mdglichen
flexibler gestaltet werden. Hierfir sind u. a. Verbesserungen der technischen Entwicklung von
Warmebilddrohnen notwendig, um Brutplatze schiitzenswerter Vogelarten genauer lokalisieren zu
kénnen, die dann umfahren werden kénnen.

Bei einem erwarteten Meeresspiegelanstieg und der geplanten Weservertiefung ist eine Verschiebung
der Brackwasserzone weseraufwarts zu erwarten. Inwieweit dies auch fiir die Nebenflisse gilt, soll
untersucht werden. Eine Versalzung der Flachen wie in der Wesermarsch bereits feststellbar, muss
vermieden werden.

Akteur:innen Wirkung
e SUKW e Abfedern von Extremen (sowohl Trockenheit als auch
o Landwirtschaftskammer Uberschwemmungen)

e Landwirtschaftsverband Bremene. e CO,-Riickhalt
V. e Mehr Planbarkeit fiir Landwirt:innen
e Deichverbinde e Positive Auswirkungen auf Zielarten/Artenschutz
e Schutzgebietsbetreuer:innen
o Weitere Akteur:innen (k.
Wasserverbande) zur Abstimmung

der Inhalte
Umsetzungsschritte/Meilensteine Zeitrahmen
Erarbeitung eines Gesamtkonzepts zum Wassermanagement in der Flache. 2023 - 2035

Dazu im Einzelnen:

Ausbau des Pumpensystems im Griinland

Weiterer Ausbau der digitalen Steuerung des Graben- und Fleetsystems
Flachenverfligbarkeit priifen

Modellversuch zur Einsickerung des Wassers in die Flache

Studie zum Beregnungsbedarf fir hoher liegende landwirtschaftliche Flachen

O A

Mahdzeiten, wo moglich, anpassen
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7. Untersuchung zur Ausbreitung der Brackwasserzone

8. Neubau/Umbau von Stauanlagen zur verbesserten Wasserrickhaltung
9. Neubau/Ausbau von Zuwé&sserungsbauwerken

10.Erarbeiten eines Aufkldrungs- und Offentlichkeitskonzepts

Kostenschatzung Finanzierung

360 TE€. € Die Gesamtkoordination ist durch die beteiligten Referate bei
SUKW sichergestellt. Fiir technische MalRnahmen wie Pumpen
und kleine Sperrwerke, sowie den Ausbau der digitalen
Steuerung sollen Bundesmittel eingeworben werden.

Synergien & Ankniipfungspunkte

MaRnahmentitel: Entwicklungskonzept Landwirtschaft 2035
Land 4 | Klimaangepasstes Griinlandmanagement
Ziele der MaBnahme
e Durch ein nachhaltiges Diingemanagement u. a. mit Wirtschaftsdiingern aus regionalen
Nahrstoffkreislaufen werden die Ressourcen Natur, Wasser, Umwelt und Klima geschutzt

e Erhohung des Grundfutteranteils, des Einsatzes von regionalen Futtermitteln und
Reduktion von Futtermittelimporten

e Die Auswirkungen des Klimawandels sind durch gezielte MaBnahmen (vor allem
Wassermanagement; aber auch angepasste Arten und Rassen) abgemildert

Kurzbeschreibung

Auf einen Blick:

Anpassung der Nutzung des Griinlands an die Folgen des Klimawandels durch Beratungsangebote
und Wissenstransferaktivitdten zu den folgenden Themen:

e Anpassung des Diingeverhaltens

Schmidlerung von Futterengpdsse durch angepasste Futtervorrdte

Angepasste Nutzungszeitpunkte bei Schnitt- und Weidenutzung

Pflanzenschutz/ Problemunkrduter

Zunehmende Friihjahrs- und Sommertrockenheit, aber auch ausgepragte Nassephasen zeigen die
Notwendigkeit, Strategien flr ein standort-, klima- und witterungsangepasste
Grinlandmanagement auf einzelbetrieblicher Basis zu entwickeln. Um die Betriebe bei diesem
Schritt zu unterstiitzen, werden Beratungsangebote und weitere Transferaktivitaten zu u. a. den
folgenden Themen angeboten:

Anpassung der Diingung an den Klimawandel

Bei ausgetrockneten Boden und hohen Temperaturen ist die Ausbringung von Giille unter dem
Gesichtspunkt einer moglichst hohen Stickstoffeffizienz nicht sinnvoll (Ammoniakemissionen,
Futterverschmutzung, Geruchsbelastigung der Anwohner:innen). Selbst diinnflissige Gulle dringt
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kaum in ausgetrocknete und verhartete Boden ein. Auch Futterverschmutzungen sind zu
vermeiden. Bei starken Niederschlagen besteht die Gefahr der Nahrstoffauswaschung und der
Eintragung der Stoffe in nahegelegene Fliel3- und Stillgewasser. Hierbei soll auch die Grunddiingung
eingeschlossen werden. Bei unzureichender Grundnahrstoffverfliigung zeigen die Pflanzenbestande
eine erhohte Stressanfilligkeit (v. a. Kalium fordert Trockenheitsvertraglichkeit). Hierfiir sind
auBerdem regelmaRige Bodenanalysen notwendig. Diese kann fiir die gesamte Flache erfolgen oder
teilflachenspezifisch, was eine ausgeglichene und zielgerichtete Grunddiingung ermaoglicht.

Futterengpasse und Futtervorrat

Unsichere Niederschlage konnen zu Schwankungen im Futteraufwuchs fiihren. Fiir eine sichere
Futterplanung ist die Schaffung von Futterreserven im Vorfeld nétig. Unter heutigen Bedingungen
sind etwa 20 % des Jahresbedarfs an Grobfutter sinnvoll. Wenn die Ertragssicherheit zurlickgeht,
muss dieser Anteil gegebenenfalls erhéht werden. Futterengpéasse kdnnen teilweise durch
Zwischen- und Zweitfruchtanbau kompensiert werden.

Eine wesentliche Basis bildet die Futterplanung, wodurch bei drohender Futterknappheit rechtzeitig
auf die sich verandernde Situation reagiert werden kann. Dies setzt eine Erfassung der
Erntemengen und Futterqualitaten voraus.

Erst Uber eine kontinuierliche Erfassung und Dokumentation der Ertrags- und Qualitdtsmengen von
den eigenen Futterflachen ist es moglich, die Nutzung der Flachen entsprechend des Potenzials
weiter zu differenzieren und so langfristig eine standortgerechte und nachhaltige Bewirtschaftung
des Griinlands zu gewdhren.

Angepasste Nutzungszeitpunkte

In Zeiten extremer Trockenheit verlangt auch die Beweidung des Griinlandes gréRere
Aufmerksamkeit. Ein hoher Tierbesatz kann zu Trittschdden an der Grasnarbe und zu Verdichtung
im Boden fuhren. Auf Weiden sollte unbedingt darauf geachtet werden, dass bei Futtermangel die
Stoppeln nicht zu tief abgefressen werden, da bei den wertvollen Futtergrasern meist in diesen
Zonen die wichtigen, fir den Wiederaustrieb notwendigen Reservestoffe eingelagert werden.
Welches Weidesystem (Umtriebs-, Portions-, Kurzrasenweide) zukilinftig eher in Frage kommt,
hangt von den 6rtlichen Witterungsverhaltnissen und von den strukturellen und topographischen
Gegebenheiten des Betriebes ab.

Pflanzenschutz/Problemunkriuter

Insbesondere tiefwurzelnde Arten haben bei langanhaltender Trockenheit einen
Wettbewerbsvorteil. Bei der Bekdmpfung sind die Bewirtschaftungsauflagen auf der Flache zu
beachten. Die BekdmpfungsmaRnahme muss auf das jeweilige Problemunkraut angepasste werden
und reicht von der Einzelpflanzenbehandlung mit Pflanzenschutzmittel Gber rechtzeitig (vor
Samenreife) Mahen, Grasnarbe geschlossen halten, ausstechen, angepasste Diingung bis zum
walzen und Striegeln.

Beratung zu klimaresilientem Griinlandmanagement
Es werden Beratungsangebote konzipiert und eingerichtet zu den Themen:

e Umgang mit Pflanzenschutz und Problemunkrdutern

e Beweidungsmanagement klimagestresster Grinlandflachen

Erstellung einer einzelbetrieblichen Diingestrategie basierend auf Bodenanalysen

Klimaangepasste Methoden und Artenauswahl fiir die Griinlanderneuerung
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Standortangepasste Beweidung und Mahd

Ertragserfassung im Griinland und Anlage von Futtervorraten

e Emissionsarme Ausbringungstechniken

Richtige Lagerung von Wirtschaftsdiingern

Die Beratung zu diesen Themen kann dazu beitragen, die Widerstandsfahigkeit der
Grinlandnutzung gegeniiber den Auswirkungen des Klimawandels zu starken und schwerwiegende
Futterengpasse zu vermeiden. Es ist wichtig, dass Landwirt:innen sich kontinuierlich Gber neue
Entwicklungen und Techniken informieren und aktiv Mafnahmen ergreifen, um ihre Betriebe an die
sich verandernden Bedingungen anzupassen. Die Einrichtung von einzelbetrieblichen Beratungs-
angeboten und die Vernetzung mit existierenden Angeboten sind eine Moglichkeit, diesen
Wissenstransfer zu fordern. Eine weitere Moglichkeit sind die Beteiligung an
Demonstrationsprojekten wie ,,Climate Farm Demo”. In diesem EU-Projekt, einem Netzwerk aus
1.500 Pilotbetrieben in ganz Europa und den assoziierten Landern, wird die Anwendung von
Praktiken und Instrumenten der klimaintelligenten Landwirtschaft und ihre Verbreitung innerhalb
der EU und in anderen Landern gefordert und ihre Umsetzung in die Praxis beschleunigt. Durch die
Teilnahme mehrerer Pilotbetriebe aus Bremen soll der Bremer landwirtschaftlichen Gemeinschaft
der Zugang zu innovativen Ansdtzen und die Teilhabe an dem europaweiten Netzwerk ermdoglicht
werden. Darlber hinaus sollen Feldtage zur Demonstration von weiteren Ansatzen durchgefiihrt

werden.

Akteur:innen Wirkung

e SUKW e Erarbeitung von Anpassungsstrategien fir
e Landwirtschaftskammer Bremen Bremen

e Bremischer Landwirtschaftsverband e. V. e Anpassung der bremischen Landwirtschaft
e Grinlandzentrum Niedersachsen/Bremen an den Klimawandel

e Relevante Forschungseinrichtungen
e Beratungsunternehmen

Umsetzungsschritte/Meilensteine Zeitrahmen

1. Bestehendes Beratungsangebot zu klimaangepasstem Griinlandmanagement 2025 - 2028
evaluieren

. Bedarfsanalyse fiir weitere Beratungsangebote

. Evaluationsleitfaden fiir Beratung erstellen

. Beratungsangebot einrichten

. Feldtage zu ausgewdhlten Themen konzipieren und durchfiihren

A U W N

. Evaluation des Beratungsangebotes

Kostenplanung Gesamtkosten Finanzierung

20.000 €/ Jahr 80.000 € Landesmittel fiir die Umsetzung des EKLW im Bremer
Haushalt. Darlber hinaus wird gepriift, ob auch
Bundesmittel und weitere Drittmittel zur Umsetzung
eingeworben werden kénnen.
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MafBnahmentitel: Entwicklungskonzept Landwirtschaft 2035

Land 5 | Anpassung von Verfahren des Pflanzenbaus und der Tierhaltung an die Auswirkungen des
Klimawandels

Ziele der MaRnahme

e Die Auswirkungen des Klimawandels sind durch gezielte MaRnahmen (vor allem
Wassermanagement; aber auch angepasste Arten und Rassen) abgemildert
e Erhalt und Weiterentwicklung der Weidehaltung

e Die Stalle der landwirtschaftlichen Betriebe in Bremen sind tierwohlgerecht gestaltet
Kurzbeschreibung

Auf einen Blick:

o Handlungsspielrdume schaffen fiir mehr Flexibilitdt (z. B. bzgl. Nutztierrassen und
Haltungsformen).

Erhalt der Weidehaltung bei Hitze und Trockenheit durch HitzeschutzmafSnahmen.

Diversitdit als Puffer gegen Totalausfall beriicksichtigen.

Okonomische Auswirkungen deutlich machen.

Technik und Methodik in einem Modellprojekt erproben.

Die zunehmende Veranderung des regionalen Klimas und vor allem sich hdufende Wetterextreme
wie langanhaltende Trockenheitsperioden, Hitzewellen und variable Niederschldge stellen die
Landwirtschaft vor groRe Herausforderungen. Bestehende Systeme des Ackerbaus und der
Tierhaltung missen angepasst werden, um Ertrage zu sichern und ein Fortbestehen der Bremer
Landwirtschaft zu ermoglichen.

Im Zentrum dieser MaBnahme stehen der Erhalt der Weidehaltung bei Trockenheit und die
Vermeidung von Hitzestress bei Weidetieren, sowie die Ertragssicherung auf den verbleibenden
ackerbaulich genutzten Flachen in Bremen. Hierzu ist es in einem ersten Schritt notwendig,
herauszufinden, wie in der Vergangenheit auf Verdnderungen reagiert wurde. Es ist deshalb
geplant, eine Befragung innerhalb der bremischen Landwirtschaft zu Beeintrachtigungen durch
Hitzeereignisse und stark variierende Niederschlagsmengen durchzufiihren, um daraus Ansatze fiir
zukiinftige MaRnahmen ableiten zu kénnen. Vorhandene Daten des Gebietsmanagements kénnen
hier ebenso einflieRen, wie Erkenntnisse des Naturschutzes zur Biodiversitat.

Eine Anpassung der Nutztierrassen erscheint auf mittlere Sicht (5-10 Jahre) nicht notwendig, da hier
noch ausreichende Pufferkapazitaten im Grinland vorhanden sind. Die potenziellen Moglichkeiten,
mit anderen Zuchtlinien oder auch anderen Nutztierrassen auch auf sich stark verandernde
klimatischen Bedingungen reagieren zu kdnnen, sollten aber in einer weiteren Untersuchung
eruiert werden (Extrembeispiel ,Wasserbiiffel“).

Konkrete Losungsansdtze sind vor allem zum Sonnen- und Hitzeschutz der Weidetiere,
insbesondere in Schutzgebieten, nétig. Dazu missen Aspekte des Tierwohls, des Naturschutzes und
des Baurechts abgewogen und in Einklang gebracht werden, um die Weidehaltung zu erhalten.
Mobile Anlagen zur Bereitstellung von Schatten stellen hier einen moglichen Kompromiss dar, der
in Pilotprojekten evaluiert werden soll. Auf hofnahen Flachen bietet sich hingegen das Pflanzen von
Baumen an (siehe auch alternative Futterquellen in MaRnahme , Weidemanagement”). Basierend
auf den Ergebnissen wird ein Handlungsleitfaden fiir die Landwirtschaft und die Verwaltung erstellt.

Akteur:innen Wirkung
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e SUKW e Auswirkungen des Klimawandels

e Landwirtschaftskammer begrenzen

e Landwirtschaftsverband Bremen e. V. e Mehr Resilienz

e Landwirt:innen (fir die Befragung) e Mehr (Bio-)Diversitat

e Naturschutzverbande e Vermeidung von Totalausfallen, z. B.
e Zuchtbetriebe und Saatguthersteller (als aufgrund von Trockenheit

Informationsquelle)

e Griinlandzentrum (als Informationsquelle)

Kostenschatzung: Zeitrahmen
300.000€ 2025 - 2030
Umsetzungsschritte

1. Befragung der Landwirt:innen zur Beeintrachtigung durch und den Umgang mit
Wetterextremen

2. Untersuchung zu angepassten Nutztierrassen unter den Bedingungen Trockenheit/Hitze
3. Durchfiihrung eines Modellprojektes
4. Skalierung in der Flache

Synergien & Ankniipfungspunkte

MaRnahmentitel

LAND 6| Bereitstellung und Kommunikation von Klimainformationen und Daten

Ziel(e) der MaBnahme

Aufbereitung und Bereitstellung von Fachdaten und Informationen zum Klimawandel fiir die
Offentlichkeit, Behdrden und Fachdmter

Federfiihrung Weitere Akteure
Landeszentrale Klimaanpassung (Referat Landesamt Geolnformation Bremen
43) GDfB - Geologischer Dienst fiir Bremen (SWHT)

Klimastadtbiiro Bremerhaven

Koordinierungsstelle Hitzeaktionsplan
(Gesundheitsamt Bremen)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Das Fachwissen lber den Klimawandel und seine Folgen entwickelt sich kontinuierlich weiter und
wird zunehmend komplexer. Insbesondere die Bereiche Mikroklimamodellierungen sowie die
Nutzung von Satellitendaten und Drohnen unterliegen einer groRen Dynamik. Auch die
Regionalisierung der neuesten globalen Klimamodelle ist von entscheidender Bedeutung fiir die
zuklnftige Analyse von Klimarisiken flr das Land Bremen. Um die wachsende Menge an
Klimainformationen auch effektiv in Planungsprozessen verwenden zu kénnen, missen diese
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kontinuierlich gesammelt, nach Relevanz gefiltert und in angemessener raumlicher Auflésung zur
Verfligung gestellt werden. Zukiinftig wird dariiber hinaus angestrebt, vorhandene (Klima)Daten
auch zur Simulation von verschiedenen Planungsvarianten nutzbar zu machen und entsprechende
Schnittstellen zu schaffen - beispielsweise liber den digitalen Zwilling der Stadt Bremen.

Grundsatzlich sollen die etablierten Produkte fiir beide Stadtgemeinden regelmalig aktualisiert
werden, aber auch mit Anwender:Innen aus der Praxis (z.B. Stadtplanung, Griinordnung) gepruft
werden, welche neuen oder zusatzlichen Daten sinnvoll sind. Das kdnnen beispielsweise
Satellitendaten sein und/ oder die Installation von Temperaturmessstationen im Stadtgebiet, um
raumliche Unterschiede zur Hitzebelastung kontinuierlich erfassen und auswerten zu kénnen.
AuBerdem wird ein Klimamonitorring fiir das Land Bremen etabliert, welches der Offentlichkeit
zuganglich gemacht wird.

Die Landeszentrale Klimaanpassung fungiert dabei als Anlaufstelle fir alle 6ffentlichen Stellen zum
Thema und unterstitzt diese im Rahmen von formellen und informellen Verfahren. Die
aufbereiteten Daten sollen nicht nur behérdenintern verwendet werden, sondern idealerweise
auch anschaulich und verstandlich fiir die Offentlichkeit aufbereitet werden.

Umsetzungsschritte

Bereitstellung von etablierten Klimadaten (Landeszentrale)

Bereitstellung eines Klima Monitorings (Landeszentrale)

Fortschreibung der Stadtklimaanalyse Bremerhaven

Visualisierung von Klimadaten lber den digitalen Zwilling und Schaffung von Schnittstellen

P wnNPR

zur Variantenprifung/ Simulation (Geo-Info)

5. Prifung der Nutzung (neuer) Klimadaten (Landeszentrale)

a. Bereitstellung von Daten zur Uberwachung des Vegetationszustandes in Bremen
(bspw. normalisierter differenzierter Vegetationsindex NDVI; Stammdaten Baume)

b. Thermische Befliegung in Bremen & Bremerhaven ggf. Synergien Gebdudeeffizienz
Uber die Stadtgebiete verteilt werden Wetterstationen errichtet, um rdumliche
Unterschiede zur Hitzebelastung kontinuierlich erfassen und auswerten zu
kénnen.

6. Errichtung eines KlimaPortals, in dem auf Stadtteilebene die wesentlichen Indikatoren und
Daten zu Klimarisiken und Anpassungsoptionen tbersichtlich dargestellt werden (Beispiel
Rotterdam)

7. Verwaltungsinterne Schulungen zum Umgang mit Klimainformationen und neu
geschaffenen Datenformaten

Kostenschatzung Zeitrahmen

Stadtklimaanalyse BHV: 70.000€ Flinf Jahre & Verstetigung
Thermische Befliegung: 50.000€
Integration Satellitendaten: 50.000
Aufbau Klimaportal: 150.000€

Bindung Personalressourcen: 1 Personalstelle

Synergien & Ankniipfungspunkte
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- Partnerschaft Umwelt Unternehmen Bremen

- Landschaftsprogramm

MaRnahmentitel

LAND 7 | Klimaresiliente Hafen

Ziel der MaRnahme

Steigerung der Resilienz der Bremischen Hafen und der angegliederten Hafen- und
Logistikwirtschaft gegentiber den Auswirkungen des Klimawandels

Federfiihrung Weitere Akteure
e Senatorin flir Wirtschaft, ¢ Infra- und e Andere offentliche
Hafen und Suprastrukturbetreiber in Dienststellen, die
Transformation (SWHT) Bremen und Bremerhaven an Losungen
e bremenports GmbH & e Hafenbetriebe in Bremen und mitwirken missen
Co. KG Bremerhaven e Vertreter und
e Weitere bremische Vertreterinnen
Unternehmen der anderer
Transportwirtschaft Hafenstandorte
(Wissensaustausch
und -transfer)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Fir die Hafenanlagen in Bremen und Bremerhaven wurde im Rahmen der Erstellung der
Klimaanpassungsstrategie fir das Land Bremen (Beschlussfassung 2018) ein
Klimaanpassungskonzept erarbeitet, um die zuklinftige Betriebs- und Funktionsfahigkeit
sicherzustellen. Zum einen wurde der Wissensstand zu absehbaren Verdanderungen durch den
Klimawandel und moglichen Folgewirkungen zusammengestellt. Zum anderen erfolgte eine
Sektor- und standortbezogene Uberpriifung der damit verbundenen Risiken & Chancen. Daraus
abgeleitet wurden resilienzsteigernde MaRnahmen und Projekte. Die identifizierten MaBnahmen
sollen umgesetzt und damit auf klimaresiliente Transportketten hingewirkt werden.

Umsetzungsschritte

Fortfiihrung und Aktualisierung der Klimaanpassungskonzepte
Die entwickelten Klimaanpassungskonzepte sind fortzusetzen und turnusmaRig zu liberprifen.
Es sind Moglichkeiten zu entwickeln, das Thema Klimaanpassung dauerhaft in Planung, Betrieb
und Unterhaltung der Bremischen Hafeninfrastruktur zu integrieren.

Monitoring von Klimadnderungen sowie von klimawandelbedingten Schadensfillen
Es werden verschiedene Projekte wie u.a. Port2Connect initiiert und durchgefiihrt. Ziel ist es,
aus umfangreichen Zeitreihen von ozeanographischen und atmospharischen Parametern
Erkenntnisse fir die Anpassungsplanung zu gewinnen. Diese Projekte dienen nicht nur der
Erfassung und Analyse relevanter Beobachtungsdaten, sondern ermdoglichen auch eine
effektive Koordination und Zusammenarbeit mit der Senatorischen Behorde fiir Umwelt, Klima
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und Wissenschaft. Zudem ist eine Schadensdatenbank aufzubauen, in der eine etwaige
Betroffenheit der Hafeninfrastruktur nach Eintreten von Extremwetter dokumentiert wird. Ein
zentraler Aspekt bei der Umsetzung dieser Projekte ist, dass klimarelevante Zeitrdume
angemessen abgedeckt werden. Ein kontinuierliches Monitoring der Klimaverdanderungen
sowie der klimawandelbedingten Schadensfille in den bremischen Hafen dient dazu, die
Malnahmen zur Anpassung an den Klimawandel addquat auszurichten.

Verbesserung der Entwdsserungssituation Neue Aue
Die Entwasserungssituation in der Neuen Aue ist angespannt. Der Bachlauf wurde nach Norden
verlegt und miindet heute in den Grauwallkanal. Das Einzugsgebiet hat sich in diesem
Zusammenhang grundlegend verdandert. Die Neue Aue wird heute durch Niederschlagswasser
aus hochverdichteten Siedlungs- und Hafengebieten gespeist.

Schon heute flihren Starkregenereignisse daher zu Problemen. Durch "Compound Events", bei
denen Sturmflut und Starkregen zusammenfallen und ein Abfluss in den Grauwallkanal nur
eingeschrankt moglich ist, werden diese noch zunehmen. Es sollen daher MalRinahmen, die die
Entwasserungssituation in der Neuen Aue verbessern und die Retentionsfunktion erhéhen,
identifiziert und umgesetzt werden. Zu den bereits identifizierten Losungen gehoéren eine
Neugestaltung der Entwasserung, die heute den 6stlichen Hafen direkt in die Neue Aue
entwassert und eine ErschlieRung neuer Retentionsflachen in den nérdlich an den Hafen
angrenzenden Griinziigen.

Um die Entwasserungssituation in der Neuen Aue zu verbessern und die Retentionsfunktion zu
erhohen, sollen MaBnahmen identifiziert und umgesetzt werden.

Die MalRnahmen verbessern nicht nur die Entwéasserungssituation, sondern fiihren zu einer
okologischen Verbesserung des FlieRgewassers und der umgebenden Griinflachen. Die
Okologische Situation im Bereich der an den Hafen angrenzenden Griinbereiche ist durch
vermehrte Trockenheit belastet, so dass durch eine Starkung der Retentionsfunktion auch in
Hinblick auf die Klimaanpassung ein wesentlicher Beitrag zum Erhalt der klimawirksamen Griin-
und Gewadsserflachen erwartet wird.

Bei der Umsetzung ist zu bericksichtigen, dass die MaRnahmen im Zusammenhang mit
weiteren Vorhaben im Bereich der Neuen Aue, z.B. Anpassung der StraRenverbindung sowie
Neubau der Feuerwache Uberseehafen, durchgefiihrt werden. Die Entwasserungssysteme
sollten nahtlos in die vorhandene Infrastruktur integriert werden, um einen effizienten und
zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten. Durch die Synchronisierung mit den weiteren Vorhaben
kann eine ganzheitliche Losung entwickelt werden, die sowohl den Anforderungen an die
Entwasserung als auch den Bediirfnissen der weiteren Vorhaben gerecht wird.

Sensibilisierung hafenbezogener Akteure
Kooperation mit weiteren Organisationen wie BIS, FBG, WFB, Handwerkskammer, IHK,
Bremische Hafenvertretung, DSLV Bundesverband Spedition und Logistik unter Einbeziehung
der Ergebnisse aus BREsilient, PortKLIMA und weiteren Projekten.

Vernetzung mit Akteuren

Der Wissenstransfer zwischen den Akteuren fordert die Anpassungsplanung. Daher soll die
Vernetzung mit anderen Akteuren der bremischen Verwaltung, der regionalen und
Uberregionalen Hafenwirtschaft und weiteren relevanten Akteuren geférdert werden. Dazu
gehort u.a. die Mitarbeit in ressortilibergreifenden Arbeitsgruppen zur Klimaanpassung,
Arbeitsgruppen der Hafencommunity oder der HTG-Arbeitsgruppe KlimaHafen.
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Monetdires Risiko fiir Infrastruktur/Betrieb
Das monetdre Risiko fiir die Hafeninfrastruktur durch den Klimawandel ist erheblich. Es sollen die
Folgekosten von Extremwetterereignissen sowie die schleichende Abnahme der
Leistungsfahigkeit infolge von Ausfallzeiten oder einer verminderten Produktivitat untersucht

werden.
Kostenschatzung Zeitrahmen
e Fortfihrung und Aktualisierung e Monitoring: sobald mdéglich
Klimaanpassungskonzepte: Zunachst im e Verbesserung der
Rahmen laufender Tatigkeiten Entwasserungssituation Neue Aue: Muss
e Monitoring: Zunachst im Rahmen laufender mitgedacht werden bei der Umsetzung
Projekte der Hafenspange bzw. der
e Entwasserung Neue Aue: Liegt im Il. Quartal Feuerwehrwache Uberseehafen
2025 vor e Sensibilisierung hafenbezogener Akteure
e Akteurssensibilisierung: 50.000 € und Vernetzung mit Akteuren:
e Monetires Risiko: 100.000 € Kontinuierlich
e Monetares Risiko fiir
Infrastruktur/Betrieb: 5 Jahre
e Aktualisierung der
Klimaanpassungskonzepte: 5 Jahre

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Klimaanpassungskonzepte fiir die Hafenanlagen Bremen/Bremerhaven
e Landeshochwasser- und Katastrophenschutz

e Monitoring der Klimaanderungen im Land Bremen

e Hitzeaktionsplan

MaRnahmentitel

LAND 8 | Forderung der Resilienz der wildlebenden Arten durch Biotopverbund und -
verbesserung

Ziele der MaRnahme

e Biotopverbund/-vernetzung als Strategie zur Erméglichung von Anpassungen der Populationen
an den Klimawandel durch Areal- und Standortverlagerungen

e Verbesserung von GroRRe und Struktur der Lebensraume, um ausreichende PopulationsgrofRen
und 6kologische Wechselbeziehungen zu ermaoglichen (besonders fiir Insekten im
Siedlungsraum)

e Habitatkontinuitédt im Jahresverlauf (Nahrungsangebot, Verstecke, Uberwinterung etc.) schaffen
(besonders fir Insekten und Kleinsduger im Siedlungsraum)

Federfiihrung Weitere Akteure

Die Senatorin fir Umwelt, e SUKW 25 e SUKW 33 e Umweltschutzamt
Klima und Wissenschaft, e SUKW 43 e UBB BHV

Referat 26 e Gartenbauamt BHV

Kurzbeschreibung der MaRnahme
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Populationen von Tier- und Pflanzenarten bendétigen bei temporaren Wetterextremen bzw.
langfristigen klimatischen Anderungen Ausweichrdume auf kleiner und groRer Skala. Der
landeribergreifende Biotopverbund setzt sich zusammen aus Kernflachen, Verbindungsflachen
und Verbindungelementen. Die Kernflachen des Biotopverbunds umfassen in Bremen nur die fiir
den Naturschutz wertvollsten Flachen und sind auf unbebaute Landschaftsraume beschrankt.
Regional und lokal bedeutsame Biotopbestande, die eine wichtige Funktion als Vernetzungs- oder
Pufferflachen haben, werden als Verbindungsflachen bzw. Verbindungselemente einbezogen.

Die Qualitat der die geeigneten Habitate umgebenden Landschaft ist jedoch von zentraler
Bedeutung fiir die Ausbreitung von Insekten und anderen Organismengruppen (funktionale
Konnektivitat). Flr die ergdnzende Biotopvernetzung auf regionaler und innerstadtischer Ebene
sind zum einen die siedlungsnahen Freirdaume von Bedeutung, deren landwirtschaftliche Flachen
mit Graben, Hecken oder anderen Vernetzungselementen ausgestattet sind oder die insgesamt
strukturreich sind. Zum anderen werden stark durchgriinte Siedlungsteile mit Altbdumen, Parks,
Fleeten und Stillgewdassern bericksichtigt, die Wildtieren und Pflanzen als Lebensstadtten und
Verbreitungswege dienen. Eine naturvertragliche Pflege o6ffentlicher Griinflaichen und ein
langfristiger Erhalt alter Baumbestande sind vorrangig.

Die MalRnahmen zu klimaangepasstem Griinflichenmanagement (BHV 7 und HB 6) kdnnen die
Umsetzung dieser MalBnahme auf lokaler Ebene unterstitzen.

Die gesetzliche landeribergreifende Biotopverbundplanung fiir Bremen und Bremerhaven erfolgt
als Fachkonzept im Rahmen des Landschaftsprogramms. Zum Grundgeriist der o.g. Kern- und
Verbindungsflachen gehoéren das europdische Schutzgebietsnetz Natura 2000 und dariiber hinaus
das FlieRgewdssernetz, weshalb auch die Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie von groRer
Bedeutung flir den Biotopverbund und letztlich die Resilienz von Arten & Lebensrdumen ist.

Umsetzungsschritte

e Korridore identifizieren und durch extensive Unterhaltung qualifizieren, z.B. Deiche oder
Begleitgriin von Verkehrsinfrastruktur als Verbindungselemente nutzen (Verkehrsgriin in
Bremen Nord wird bereits extensiv gepflegt, Deichverband rechts der Weser pflegt
,Bliihdeiche”, Verkehrsbegleitgriin in Bremerhaven wird in Teilen ebenfalls bereits extensiv
gepflegt)

e extensive Bereiche in Grinstrukturen mit Vernetzungsfunktion priorisieren

e gezielte Entsiegelungen und Begriinung im Siedlungsbereich

e Trittsteine & kleinrdumige Strukturen schaffen: Naturoasen, PikoParks, Einzelelemente
(Totholzhecken / Nisthilfen)

e Barrieren verringern (Umsetzung WRRL)

e Die Beleuchtung v. StraRen, 6ffentl. Griinanlagen & Gebauden wird auf das notwendige Mal}
reduziert und insektenfreundlich gestaltet (nach unten gerichtetes warmes Licht, situationsbez.
nachtliche Dimmung; gemal BfN-Leitfaden , Leitfaden zur Neugestaltung und Umriistung von
AulRenbeleuchtungsanlagen”

Kostenschatzung Zeitrahmen

e 590T€(2024/2025) Beginn 2025; fortlaufend im
Rahmen der Umsetzung der

Biodiversitatsstrategie und des
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https://www.bfn.de/sites/default/files/2022-05/skript543_4_aufl.pdf

Insektenschutzprogramms bis
2030 sowie des
Landschaftsprogramms
(10jahriger Turnus)

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Landschaftsprogramm

e Bremische Biodiversitatsstrategie 2030, Handlungsfeld 6: Biotopvernetzung

e Bremisches Insektenschutzprogramm 2030, Handlungsfeld 6: Biotopvernetzung

e Umsetzung der EG-WRRL

e Strategie fir die weitere 6kologische Entwicklung der 6ffentlichen Griinflachen Bremerhavens
(2020)

MafRnahmentitel

LAND 9 | Offentlichkeitsarbeit und Information zum Klimawandel und zu
Anpassungsmaéglichkeiten

Ziele der MalRnahme

e Information und Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir die Folgen des Klimawandels und den
daraus resultierenden Handlungsbedarf

e Forderung der Handlungskompetenz bei Biirger:innen und Unternehmen, konkrete
Malinahmen zur Anpassung an den Klimawandel umzusetzen.

Federfiihrung Weitere Akteure
SUKW (Abteilung e HanseWasser (Information Starkregen) e SBMS Ref. 72
4) e SWB e Quartiersmanagement
Landeszentrale e Energiekonsens und Gebietsbeauftragte
Klimaanpassung e Bremer Umweltberatung in Fordergebieten

e Klimabauzentrum e Ortsamter

e SASJI e  Bremer Aufbau-Bank

e Partnerschaft Umwelt Unternehmen (BAB)

e Umweltbetrieb Bremen (UBB)

Stadtentwasserung

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Im Rahmen der MalBnahme werden die Birger:innen und Unternehmen des Landes Bremen lber
den Klimawandel und seine méglichen Folgen informiert und (iber die zahlreichen
Anpassungsmalinahmen und Projekte , die derzeit im Land Bremen umgesetzt werden. Dabei liegt
der Fokus neben der Information lber die Reduzierung der Klimarisiken auch auf der Vermittlung
der positiven Auswirkungen vor Ort, um die Akzeptanz von Klimaanpassungsmafnahmen in der
lokalen Bevolkerung zu erhéhen. Dies beinhaltet auch mogliche Synergien bei der Férderung von
Artenvielfalt und dem Klimaschutz in Bremen. Um moglichst breite 6ffentliche Diskussionen
anzuregen, wird explizit auch die Férderung der Auseinandersetzung mit dem Klimawandel in
Kunst und Kultur als Bestandteil der SchlisselmaRnahme begriffen.
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Zudem ist ein Ziel, den Birger:innen und Unternehmen Wissen tber AnpassungsmaBnahmen
anhand praxisnaher Beispiele zu vermittelt und sie (iber mogliche Anpassungsoptionen im privaten
Bereich zu informieren um individuelle Verhaltensanderungen zu fordern. Dies beinhaltet auch die
verstarkte Bekanntmachung 6ffentlicher Fordermdglichkeiten fir Unternehmen, Privathaushalte
und Hauseigentimer:innen.

Um eine moglichst breite Zielgruppe zu erreichen, werden zielgruppenspezifische und barrierefreie
Kommunikationsstrukturen und Medien entwickelt. Dies ist besonders relevant, um vulnerablen
Gruppen gerecht zu werden sowie junge Menschen in Bremen und Bremerhaven anzusprechen.
Dabei wird im Sinne der Umweltgerechtigkeit darauf geachtet, benachteiligten Quartieren eine
erhohte Aufmerksamkeit zu schenken.

Umsetzungsschritte

1. Analyse der verschiedenen Zielgruppen in Bremen und Bremerhaven, einschlieRlich vulnerabler

Gruppen und junger Menschen (Bedirfnisse, Kenntnisse, Kommunikationspraferenzen,
Klimawissen) sowie temporarer Besucher:innen Bremens und Bremerhavens

2. Entwicklung von Informationsmaterialien wie Broschiren, Infografiken, Videos und

Prasentationen, die die Folgen des Klimawandels, Anpassungsmalinahmen und positive lokale
Auswirkungen vermitteln (einfach verstandlich, zuganglich und auf die unterschiedlichen
Bedirfnisse der Zielgruppen zugeschnitten)

3. Durchfiihrung von gezielten Offentlichkeitsarbeit- und Informationskampagnen, um die

Aufmerksamkeit der Biirger:innen und Besucher:innen Bremens und Bremerhavens zu
gewinnen und sie fiir die Themen Klimawandel und Anpassung zu sensibilisieren (z.B. durch
Social-Media-Kampagnen, Pressemitteilungen, Veranstaltungen, Plakatwerbung)

4. Organisation von Veranstaltungen wie Workshops, Seminare, Diskussionsrunden und

Bilrger:innenforen, um einen offenen Dialog lber den Klimawandel und

Anpassungsmalnahmen zu férdern und die Birger:innen zur Teilnahme und Mitgestaltung zu
ermutigen

5. Bekanntmachung 6ffentlicher Forderprogramme fir Privathaushalte und

Hauseigentiimer:innen, um die Blrger:innen zur Inanspruchnahme zu ermutigen und

individuelle Verhaltensanderungen zu férdern.

Kostenschatzung Zeitrahmen

e Zwei Personalstellen BUB Foérderberatung Laufend

e Bindung Personalressource: 1,5 Personalstellen

e Jihrliches Budget fiir Medien und Veranstaltungen: 50.000€ >
250.000€

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Synergien zum Hitzeaktionsplan (Hitzeportal)

e Forderprogramm Bremer modernisieren: Hitzeschutz und Klimaschutz
e Trinkwassereinsparung (z.B. TEP-Projekt)

e Starkregen-Vorsorgeportal

e Broschiire Bremer Hauser im Klimawandel

e Internetprasenz klimaanpassung.bremen.de

e Starkregenpartnerschaft/ Sturmflutpartnerschaft

e Denkwerkstatt Klima Kultur
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2.2.2 SchliisselmaBnahmen Stadtgemeinde Bremerhaven

MafRnahmentitel

BHV 1 | Leitbild Schwammstadt

Ziele der MaRnahme

e Forderung einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung durch Herstellung eines naturnahen und
lokalen Regenwasserhaushalts (Schwammestadt-Prinzip)

e Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser durch Entsiegelungs- und bodenverbessernden
MaBnahmen zur Erhéhung der Wasseraufnahmefahigkeit sowie BegriinungsmaRBnahmen zur Drosselung
des Oberflachenabflusses bei Starkregen

e Forderung der Verdunstungskiihlung zur Verbesserung des Stadtklimas

e Nutzung des Regenwassers fir die Bewdsserung des Stadtgriins und weiterer gebaudetechnischer

Verwendungen
Federfiihrung Weitere Akteure
e Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro e Wasserbehorde

e Gartenbauamt

e Untere Naturschutzbehorde

e Untere Bodenschutz- und Altlastenbehérde

e Stadtplanungsamt

e Vermessungs- und Katasteramt

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Seestadt Immobilien

e Stadtische Wohnungsgesellschaft Bremerhaven mbH
(STAWOG)

e bremenports

e Bremerhavener Gesellschaft fiir
Investitionsférderung und Stadtentwicklung (BIS)

e Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft Alter/Neuer
Hafen (BEAN)

e Fischereihafen-Betriebsgesellschaft (FBG)

e Amt fUr StralRen- und Brickenbau

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Das langfristige Ziel, eine moglichst naturnahe und lokale Regenwasserbewirtschaftung im Sinne der
Schwammestadt zu etablieren, erfordert die kontinuierliche und intensive Beteiligung der betroffenen
Fachbehorden und der fiir die Umsetzung und Unterhaltung zustandigen Institutionen. Hierzu soll eine
interdisziplindre Arbeitsgruppe ,Schwammstadt Bremerhaven” gegriindet werden, in der alle relevanten
Akteure Moglichkeiten zur besseren Nutzung von Niederschlagswasser identifizieren, z. B. Entsiegelung,

Retention und Dachbegriinung. Um die negativen Folgen der klimatischen Verdanderungen auf die Gewasser
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in Bremerhaven moglichst gering zu halten, sollen insbesondere die FlieBgewasser geschiitzt und strukturell
beeintrachtigte Gewdasser naturnah weiterentwickelt werden. Hierbei werden Potenziale fiir eine naturnahe
Umgestaltung ermittelt und Handlungsansatze einschliefSlich der bereits im Zuge der
Wasserrahmenrichtlinie ergriffenen MaBnahmen zu einem Gesamtkonzept zusammengefihrt.

Stillgewadsser sollen auch weiterhin ihrer 6kologischen Bestimmung, ihrer Erholungsfunktion sowie ihrer
Bedeutung fir das Stadtklima gerecht werden kénnen, indem angepasste Bewirtschaftungsformen
entwickelt werden. Hierbei ist auch die Rolle der Stillgewasser als Retentionsraum bei Starkregenereignissen
zu betrachten. Bei urbanen Parkgewadssern sollen dariber hinaus Mdoglichkeiten erarbeitet werden, um das
Speichervolumen durch geeignete Wasserzufiihrungen zu erhéhen. Begleitend zu den genannten
Malnahmen sind Analysen zu kostengtinstigen und gleichsam schonenden Methoden zur regelmafigen
Entschlammung von Stillgewadssern durchzufihren.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Klarung der zu beteiligenden operativen Einheiten sowie Etablierung der Arbeitsgruppe ,Schwammstadt
Bremerhaven”.

e  Schritt 2:

Auswertung der Datengrundlage und bereits durchgefiihrter Pilotprojekte/Modellvorhaben.

e Schritt 3:
Stadtgebietsweite Identifizierung von geeigneten Flachen und Raumen zur Férderung der dezentralen
Regenwasserbewirtschaftung auf Grundlage der vorliegenden Daten (Handlungsbedarfe und Potenziale,
Differenzierung nach Grundeigentiimer:innen bzw. Zustandigkeiten)

e Schritt 4:
Festlegen von MalRnahmen zur Verbesserung einer dezentralen Regenwasserbewirtschaftung sowie
Erstellung eines Regelwerks fiir die Umsetzung der Malnahmen.

Kostenschatzung Zeitrahmen

e Erstellung Handlungskonzept e Fortlaufend
Schwammestadt Bremerhaven 150.000 €
e Bindung Personalressourcen: Eine halbe

Personalstelle (Koordinierung)

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Biodiversitatsstrategie

e landschaftsprogramm — Teil Bremerhaven

e Integriertes stadtebauliches Entwicklungskonzept Lehe / Mitte-Nord (2023)
e Generalentwasserungsplan der Stadt Bremerhaven

e Wasserrahmenrichtlinie

MaRBnahmentitel

BHV 2 | Stadtgebietsweite Bewertung von Uberflutungsgefidhrdungen und Bereitstellung durch ein
Auskunfts- und Informationssystem (AlS) Starkregenvorsorge

Ziele der MaRnahme
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e Schutz von Geb&uden und der Bevélkerung vor Uberflutungen durch auBergewdhnliche
Starkregenereignisse

e Bereitstellung von Daten fiir nachgelagerte Planungs- und Abstimmungsprozesse

e Bereitstellung von Informationen an potenziell von den Auswirkungen der Starkregenereignisse
betroffenen privaten Grundstiickseigentiimer:innen

Federfiihrung Weitere Akteure

Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB) e Umweltschutzamt/Wasserbehdérde
e Umweltschutzamt/Klimastadtbiro
e Stadtplanungsamt

e Vermessungs- und Katasteramt
e bremenports

Kurzbeschreibung der MaBnahme

Fir die Stadt Bremerhaven soll ein GIS-basiertes Auskunfts- und Informationssystem
Starkregenvorsorge (AlS) erstellt und fiir den dauerhaften Betrieb freigeschaltet werden. Es wird allen
Akteuren stadtischer Planungsprozesse, insbesondere Infrastrukturtragern sowie der Stadt-, Strallen-
und Freiraumplanung, in einer anwendungsfreundlichen Form Datengrundlagen zu
Uberflutungsgefahren und Anpassungspotenzialen zur Verfiigung stellen und so
Entscheidungsprozesse zum Risikomanagement und zur wassersensiblen Stadtentwicklung
unterstitzen. Darliber hinaus soll das AlS Bremerhavener Grundstiickseigentlimer:innen ermdglichen,
sich tiber potenzielle Uberflutungsgefahren zu informieren, und so die Eigenvorsorge auf den privaten
Grundsticken durch ObjektschutzmalRnahmen starken. Das AlS soll dauerhaft fachlich administriert,
regelmaRig aktualisiert und kontinuierlich um zusatzliche Berechnungsergebnisse zu
Uberflutungsgefahren, -risiken und Anpassungspotenzialen erweitert werden.

Aus synergetischen Griinden sollen die Uberflutungsgefahren fiir das stadtbremische
Uberseehafengebiet in Kooperation mit den relevanten Stellen bei der Stadtgemeinde Bremen
parallel mit analysiert werden. Die Bereitstellung erfolgt tiber das AIS Bremen.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1: Hydraulische Gefahrdungsanalyse unter Nutzung bestehender Daten des Bundesamtes
flr Kartographie und Geodasie (BKG) (Starkregengefahrenkarte)

e Schritt 2: Einrichtung eines Onlineportals fiir die am Erarbeitungsprozess beteiligten Fachstellen
(AIS)

e Schritt 3: Ubernahme der Daten und Erlduterungen in die Geodateninfrastruktur der Stadt
Bremerhaven mit Angaben u. a. zu Wasserstdnden, FlieRwegen, FlieRgeschwindigkeiten, sensibler
Verkehrsinfrastruktur (z. B. Unterfiihrungen), sonstigen Senkeneinzugsgebieten und —tiefpunkten

e Schritt 4: Bereitstellung von Informationen an potenziell von den Auswirkungen der
Starkregenereignisse betroffenen privaten Grundstiickseigentiimer:innen lber ein Onlineportal

Kostenschatzung Zeitrahmen

80.000 € Erstellung Uberflutungsgefahrdungskarte | e 2 Jahre

70.0000 € Implementierung der Datengrundlagen
(Starkregengefahren), Verschneidung Gefahren
und Schadenspotenziale, Aufbereitung der
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Risikoanalyse in einer GIS-basierten Webkarte zur
Risikokommunikation in einem Auskunfts- und
Informationssystem Starkregen (AIS)

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Ver- und Entsiegelungskataster Bremen
e Dachflachenkataster
e AIS Bremen

MaRnahmentitel

BHV 3 | Klimaangepasste Bewirtschaftung, Gestaltung und Unterhaltung von Gewassern

Ziele der MaBnahme

* Integrierte Gewisseriiberwachung durch Uberpriifung der Pegel und Erhéhung der Pegelanzahl —
Oberflachengewasserpegel (Abfluss / Abflussdynamik) und Grundwassermessstellen)
einschlieRlich der Gewassserglitepegel) mit 6kologischer Niedrigwasserbewertung zur
Identifizierung vulnerabler Gewasser(abschnitte); Erfassung von Wasserstand, Temperatur und
gef. weiterer physikalisch-chemischer Parameter (Nahr- und Schadstoffe) im Benehmen mit dem

Gewasserkundlichen Dienst Bremen.

»  Starkung der Klimaresilienz sowie Funktionserhaltung der Gewasser und Starkung der Resilienz des
Landschaftswasserhaushaltes (u. a. im Hinblick auf naturnahe Lebensrdume wie die Moorgebiete,
Sumpf- und Griinlandgebiete innerhalb und auBerhalb der Schutzgebiete in Bremerhaven als
Pufferflachen) bei konsequenter Verbesserung von Gewasserstrukturen und Stabilisierung der
Gewassertemperaturen durch Schaffung der notwendigen Voraussetzungen (Gehélzsdaume im
Uferbereich kleiner, vulnerabler Gewasser bzw. an Gewasserrandstreifen) auf Grundlage einer

Defizitanalyse

»  Schaffung abflussverzogernder, abflussspeichernder Strukturen, Herstellung/Wiederherstellung

natlrlicher bzw. naturnaher Gewasserstrukturen

» Identifikation moglichst naturbasierter Losungen zur Verbesserung des Wasserriickhaltes

*  Anpassung wasserwirtschaftlicher Strukturen an den Klimawandel

» Sicherung ausreichend grof3er Flachen und Korridore zur Biotopvernetzung

*  Vermeidung/Minderung starkregenbedingter Stoffeintrége in die Gewasser

Federfiihrung

Weitere Akteure
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*  Umweltschutzamt / Wasserbehorde: Defizitanalyse *  Umweltschutzamt/Untere

»  Gartenbauamt: Pflege und Naturschutzbehérde
Entwicklung der Parkgewasser * Gewadsserkundlicher Dienst FHB
*  Entsorgungsbetriebe / BEG logistics: Pflege und e FHB. SUKW. Ref. 32 33

Entwicklung der FlieRgewasser
8 g *  Wasserverband Weddewarden

* Wasserverband Untere Geeste
e Wasserverband Wulsdorf

* Fischereihafen Betriebsgesellschaft
(FBG)

* bremenports

*  Wesernetz

* Autobahn GmbH

* Amt fir StraBen- und Briickenbau
* Seestadt Immobilien

*  Stadtische Gesellschaften (BIS, BEAN,
Stawog, Stagrund)

* Niedersachsicher Landesbetrieb fiir
Wasserwirtschaft, Klisten- und
Naturschitz (NLWKN),

* Kreisverband der Wasser- und
Bodenverbande

* Landkreis Cuxhaven

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Zur Starkung der Klimaresilienz sollen die Gewasser bestmoglich geschiitzt und strukturell verbessert
werden. Grundlage ist eine Uberpriifung vorhandener Pegel, ggf. Messnetzerweiterung zur
Gewadssergltetiberwachung.

Vielfaltige Strukturen bieten den Gewdasserbewohnern unterschiedliche Lebensrdume, die je nach
Situation im Gewadsser aufgesucht werden kdnnen. Gewasser mit einem natdrlichen und diversen
Pflanzenbestand wirken der Gefahr von Sauerstoffdefiziten entgegen, haben eine héhere
Biodiversitat und sind gegeniiber Veranderungen widerstands- und anpassungsfahiger. Beschattete
Gewasserabschnitte wirken auBerdem Temperaturspitzen entgegen. Weiterhin sollen die stofflichen
Eintrage durch Misch- und Niederschlagswasser, die zu vermehrtem Sauerstoffverbrauch fiihren,
verringert werden.

Im Ergebnis einer fiir das Jahr 2025/2026 geplanten Defizitanalyse sowie in Anlehnung an die im
Rahmen des Bundesférderprojekts , KlimPark Bremen” werden im Anschluss sukzessive
VerbesserungsmaRnahmen umgesetzt. Insbesondere kleine Stillgewasser weisen haufig durch
Laubeintrag ausgepragte Schlammmachtigkeiten und damit verminderte Wasserstande und
Wasserqualitat auf. Im KlimPark-Projekt initiierte Erprobungen von Verfahren zur kostengiinstigen und
gleichsam schonenden Gewasserentschlammung sowie Untersuchungen geeigneter
Wasserzufiihrungen zur Erhéhung des Wasservolumens der Kleingewasser im Sommer werden
fortgeflhrt und auf weitere Kleingewasser tGbertragen.
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Die Mallnahmenumsetzung erfolgt (iber die unterhalb genannten Umsetzungsschritte hinweg
partizipativ; Uberschneidungsbereiche werden mit weiteren Akteuren auf kommunaler und auf
Landesebene vor dem Hintergrund der Losung einer Gemeinschaftsaufgabe geklart.

Umsetzungsschritte

Es werden verschiedene Umsetzungsschritte je nach Gewassertypen vorgesehen:

Fiir die FlieSgewdsser in der Landschaft und im urbanen Raum werden (1) die Potenziale fiir eine
naturnahe Umgestaltung ermittelt und (2) an den identifizierten Stellen im Gewasser Strukturen
geschaffen, die die Vielfalt der Habitate sowie die Resilienz der Gewassersysteme erhéhen und der
Gefahr von Sauerstoffdefiziten entgegenwirken. Ausgewogene Pflanzenbestdnde aus verschiedene
Arten wirken sich positiv auf den Sauerstoff- und Temperaturhaushalt aus ebenso wie eine
Verringerung der stofflichen Eintrage durch Misch- und Niederschlagswasser.

Die Gewdsser, die viel Niederschlagswasser aufnehmen miissen, werden (1.) nach ihrer 6kologischen
Wertigkeit und Vulnerabilitdt bewertet und priorisiert und (2.) ihre Potenziale fiir eine naturnahe
Umgestaltung, die Schaffung von Refugialraumen und/oder eine weitergehende Behandlung des
Niederschlagswassers ermittelt.

Fir die Stillgewdsser in Griinanlagen wird zudem (1.) ein Handlungskonzept fir ein klimaangepasstes
Management von Parkgewdassern in Bremerhaven in Anlehnung an das Forderprojekt ,, KlimPark
Bremen” erstellt und (2.) werden darin definierte allgemeine MaBRnahmen sowie gewasserspezifische
MaBnahmen an priorisierten Parkgewdassern nach und nach umgesetzt.

Fiir alle Gewassertypen wird die Wirksamkeit gewasserspezifischer MaRnahmen geprift und auf
weitere Gewadsser Ubertragen. Aullerdem erfolgt die kontinuierliche weitere Umsetzung der WRRL
Malnahmen.

Kostenschatzung Zeitrahmen
e  Fir StrukturverbesserungsmaBnahmen der *  Schritt 1: bis zu zwei Jahre
FlieBgewasser in der Landschaft und im urbanen e Schritt 2: drei Jahre bzw.
Raum: MaRnahmen erfolgen im Wesentlichen im fortlaufend

Rahmen der Umsetzung der
Wasserrahmenrichtlinie (Kosten werden in den
Bewirtschaftungsplanen genannt)

e Projektbezogene Kosten noch nicht bezifferbar
Eventuell muss zusatzliche Technik nach Erstellung
von Handlungskonzept angeschafft werden.

Synergien & Ankniipfungspunkte

e lLandschaftsprogramm Bremen / Bremerhaven

e Handlungskonzept fir ein klimaangepasstes Management von Parkgewassern in Bremen
e Biodiversitatsstrategie

e Generalentwdsserungsplan

e MaBnahmenprogramm Bremen / Bremerhaven EU-Wasserrahmenrichtlinie
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MaRnahmentitel

BHV 4| Schutz der technischen Infrastruktur vor den Auswirkungen von Extremwetterereignissen

Ziele der MaRnahme

o Identifikation gefdahrdeter technischer Infrastruktur durch Extremwetterereignisse

e Planung und Umsetzung baulicher Malinahmen zum besseren Schutz der technischen
Infrastruktur vor den Auswirkungen von Extremwetterereignissen

e Stdrkung des Krisenmanagements zur Bewaltigung von Extremwetterereignissen

Federfiihrung Weitere Akteure
Zivil- und Katastrophenschutz e bremenports (fur Sturmflut)
(Feuerwehr, Amt 37) e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (fiir Fluss-

/Grundhochwasser sowie Abwasserausfall)

e Gesundheitsamt (Hitze-Lagen)

e Betreiber der technischen (Versorgungs-)
Infrastrukturen (Bremerhavener
Entsorgungsgesellschaft, Wesernetz,
Fischereihafen-Betriebsgesellschaft (FBG),
Deutsche Bahn)

e Amt fir Strallen- und Briickenbau

e Stadtplanungsamt
e Umweltschutzamt/Wasserbehorde

e Umweltschutzamt/Klimastadtbiro
e Vermessungs- und Katasteramt

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Der Ausfall der technischen Infrastruktur durch Extremwetterereignisse kann menschliches Leben
und die 6ffentliche Ordnung gefahrden sowie hohe volkswirtschaftliche Schaden verursachen. Um
bei Extremwetterereignissen, wie Starkregen, Uberflutungen, Sturm oder Hitze, Ausfille und
Stérungen zu vermeiden, muss die Aufrechterhaltung der technischen Infrastruktur zur
Bewaltigung der eingetretenen Krisensituation gewahrleistet sein. Es gilt, Risiken infolge von
Extremwetterereignissen bezogen auf die technische Infrastruktur zu erfassen und im Rahmen
eines Risiko- und Krisenmanagements vor Beeintrachtigungen baulich, technisch und/oder
organisatorisch zu schitzen.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1: Auswahl der zu beteiligenden technischen Dienstleister sowie Vereinbarung des
gemeinsamen Erarbeitungsprozesses in Verbindung mit und unter Beriicksichtigung der
Aufstellung-/Fortschreibung der Katastrophenschutzbereichsplanungen Hochwasser (Fluss-
und Grundhochwasser, Sturmflut), Ausfall KRITIS (Strom-, Fernwadrme-, Trinkwasser- und
Abwasserausfall) und Bauwesen.

e Schritt 2: Identifizierung der gefahrdeten technischen Infrastruktur durch
Extremwetterereignisse. Qualifizierung der Bestandsaufnahme hinsichtlich der
Anlagenstruktur und Prozesse, die zur Aufrechterhaltung des Gemeinwesens, der Gesundheit,
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der Sicherheit sowie des wirtschaftlichen oder sozialen Wohlergehens der Bevolkerung
erforderlich sind.

Schritt 3: Uberlagerung der Anlagen-Bestandsaufnahme mit den bestehenden
Belastungskarten sowie den Ergebnissen eines geplanten Hochwasseraudits. Priorisierung der
Anlagen hinsichtlich der Frist und Umfang, in der Bevdlkerungsgruppen von einem Ausfall der
Strukturen betroffen waren.

Schritt 4: Ortsbegehungen zur objektbezogenen detaillierten Analyse mit lokalen
Vermessungen, Befragungen und Fotodokumentationen. Im Fokus stehen hierbei die
Verortung und die Hohenlage von Eingangen und Zufahrten sowie die Bestimmung des
Schadenspotenzials

Schritt 5: Entwicklung eines MalRnahmenplans einschlieBlich Priorisierung der MaRnahmen im
Einklang mit der jeweiligen Katastrophenschutzbereichsplanung. Aufzeigen geeigneter
organisatorischer und baulicher MaRnahmen zur Aufrechterhaltung der technischen
Infrastruktur einschlieBlich Benennung der zustdndigen Akteure.

Schritt 6: Umsetzung der MalBnahmen zur Starkung der Resilienz der technischen Infrastruktur
vor Extremereignissen (z.B. Beschaffung wattfahiges Logistikequipment mit Gelandegangigkeit
in Anlehnung an Kat 3), Hochwasserschutzmaterial (Dammbalkensysteme, Mobildeichsystem

und dergl.).

Kostenschatzung Zeitrahmen

e BeschaffungsmalRnahmen e Schritte 1 - 5: drei Jahre
Logistikequipment: 650.000€ e Schritt 6: fortlaufend

Extern zu vergebenes Gutachten 200.000
€ zu Fluss-/Grundhochwasser,

Sturmflut, Trinkwasserausfall,
Abwasserausfall, Gesundheitsschutz und
Stromausfall.

Synergien & Ankniipfungspunkte

Informationskampagnen zum Schutz der Bevélkerung

Einsatzplanungen und -ibungen von Feuerwehr und Katastrophenschutz

HB 05 - Risikomanagement und Schutz wichtiger Infrastrukturen vor den Auswirkungen von
extremen Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen, Teil A: Risikoanalysen und
bauliche Vorsorge

MaRnahmentitel

BHV 5 | Klimagerechte Anpassung der Verkehrsinfrastruktur

Ziele der MaRnahme

Bereitstellung von Planungsgrundlagen und Standards fur die zuklinftige Gestaltung der
Verkehrsinfrastruktur

Schadensvermeidung und Funktionserhaltung der Verkehrsinfrastruktur bei
Extremwetterereignissen
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Nutzung der Potenziale fir Riickhaltung und Versickerung, Freihaltung/Reservierung von
Flachen flr blau-griine Infrastrukturen,

Definition neuer Baustandards unter Bericksichtigung der dadurch ggf. sich ergebenden
héheren Investitions- und Unterhaltungskosten

Federfiihrung Weitere Akteure
e Amt fir StralRen- und e Stadtplanungsamt
Briickenbau e Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro

e Umweltschutzamt / Wasserbehorde

e Bremerhavener Entsorgungsgesellschaft (BEG)

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Bremerhavener Versorgungs- und Verkehrsgesellschaft
mbH (BVV)

e Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsforderung
und Stadtentwicklung (BIS)

e Gartenbauamt

e Stadtwerke Bremen (SWB)

e Senator fiir Finanzen

e Fischereihafen-Betriebsgesellschaft (FBG)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Die Verkehrsinfrastruktur muss auch unter den Bedingungen des Klimawandels betriebssicher

sein. MaRnahmen im Bereich der Verkehrsinfrastruktur missen zudem integrierter Bestandteil

von Strategien des Uberflutungs- und des Hitzeschutzes werden. Demnach sind diese Bereiche

nicht nur hinsichtlich ihrer ErschlieBungsfunktion zu betrachten, sondern es sind im Rahmen

multifunktionaler Flachen gleichermaRen Aspekte der Versickerung von Regenwasser, der

Regenwasserriickhaltung und der Bepflanzung bzw. Verschattung zu berticksichtigen.

Unter Beachtung der bestehenden Regelwerke und Standards sind fir zukiinftige ErschlieBungs-

und NachausbaumaRBnahmen praxisnahe Regelwerke zu entwickeln und hierbei auch naturbasierte

Lésungen (Nature-based Solutions) zu prifen.

Im Rahmen des Hitzeschutzes sind zudem die 6ffentliche Haltestelleninfrastruktur sowie die

grofRflachigen Lkw-Stellflachen fir den Hafenverkehr mit in den Blick zu nehmen.

Umsetzungsschritte

Schritt 1: Klarung der zu beteiligenden operativen Einheiten.

Schritt 2: Auswertung der Erfahrungen aus Pilotprojekten (z. B. KLAS).

Schritt 3: Identifizierung besonders betroffener Stralen anhand der Belastungskarten.

Schritt 4: Zusammenstellung sémtlicher Umbauerfordernisse (u. a. MalRnahmen bezogen auf
die Ver- und Entsorgungsmedien sowie im Zuge der kommunalen Warmeplanung, Ausbau des
Veloroutennetzes, erforderliche GrunderneuerungsmaRnahmen, MalRnahmen der
Stadtraumgestaltung und der Stadterneuerung, MaRnahmen zur Regenwasserretention).
Schritt 5: Zusammenfihrung aller Umbauerfordernisse zu Planungsabschnitten einschlieRlich
deren Priorisierung.
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e Schritt 6: Zusammenfihrung der Auswertung zu integrierten Handlungsleitfaden und
Standards. Qualifikation der an Planung und Umsetzung beteiligten Akteure.

Kostenschatzung Zeitrahmen

Erarbeitungsprozess einschlieBlich Drei Jahre
Ergebnissicherung in Form eines integrierten
Handlungsleitfadens oder eines
Umsetzungsstandards 130.000 € (externe
Vergabe)

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Technische Standards zu erdverlegten Ver- und Entsorgungsmedien
e Bau- und Umweltausschuss Bremerhaven: Vorlage VI 79/2023 Begriinung von Stadteingangen,
Hauptverkehrsstrafen und Stadtteilen in Bremerhaven

MafRnahmentitel

BHV 6 | Klimaangepasstes Grunflichenmanagement auf stadtischen Flachen

Ziele der MaRnahme

e Erhalt und Verbesserung der Qualitat sowie der Funktionsfahigkeit des stadtischen Griins im
Zuge des Klimawandels

e Nutzung des Grinflichenmanagements zur Férderung der klimagerechten Stadtentwicklung
und der Biodiversitat

Federfiihrung Weitere Akteure

e Gartenbauamt Bremerhaven | e Umweltschutzamt / Untere Naturschutzbehorde

e Stadtplanungsamt

e Amt fur Strallen- und Briickenbau

e Umweltschutzamt / Klimastadtbiro

e Seestadt Immobilien

e STAWOG

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Bremerhavener Gesellschaft fir Investitionsférderung und
Stadtentwicklung mbH (BIS)

e Bremerhavener Entsorgungsgesellschaft mbH (BEG)

e Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft Alter/ Neuer
Hafen mbH &Co. KG (BEAN)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Offentliche Griinflichen und auch stadtische Friedhéfe erfiillen wichtige stadtklimatische und
lufthygienische Funktionen und sind zugleich Orte der Erholung und der sozialen Begegnung. Sie
sind zudem Lebensraum fir Pflanzen- und Tierarten und verfligen liber groRe Potenziale
hinsichtlich Versickerung und Riickhaltung des Regenwassers. Im Zuge des Klimawandels gerat die
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Vegetation der Griinflaichen zunehmend unter Stress, wahrend gleichzeitig ihre Bedeutung als
klimatische und soziale Ausgleichsraume und fiir die lokale Biotopvernetzung steigt. Damit
offentliche Grinflachen alle Aufgaben innerhalb dieses Spannungsfelds erfillen kdnnen, wird das
Grinflaichenmanagement an die Auswirkungen des Klimawandels angepasst. Die Pflege und
Unterhaltung der Flachen in der Zustandigkeit verschiedener 6ffentlicher Institutionen sollte nach
Moglichkeit abgestimmt und einheitlich durchgefiihrt werden. Die bisherige und zukiinftige
Umstellung des Griinflichenmanagements ist durch eine Offentlichkeitskampagne zu begleiten,
um die Stadtbevodlkerung liber Auswirkungen der Umstellung zu informieren. Das betrifft u. a. die
Auswirkungen der angepassten Griinpflege auf Erscheinungsbild und Nutzungsintensitat der
offentlichen Grinflachen.

Umsetzungsschritte

1. Bestands- und Potenzialermittlung.

2. Erarbeitung struktureller und ortsbezogener Handlungsansatze, Prifung von
ressourcensparenden Bewasserungsmethoden, Einsatz von Feuchtesensoren zur gezielten
Bewadsserung von Baumen und Vegetation. Auswahl einer Vielfalt von klimaangepassten
Pflanzenarten und —sorten unter Berlicksichtigung eines moglichst hohen
Biodiversititsindexes, Priifung von Okologisierungspotenzialen, Abstimmung auf die
Belange der Gartendenkmalpflege und anderer Nutzungsbelange.

3. Umsetzung der neu entwickelten MaRnahmen und Ausdehnung der etablierten
Malnahmen. Erarbeitung eines Fortbildungskonzepts fiir Mitarbeitende in der Griinpflege,
Abstimmung des Konzepts mit anderen Schulungskampagnen (z. B.
Biodiversitatsstrategie). Zusammenstellung der Handlungsanséatze zu Handlungsleitfaden
flr stadtische Institutionen und Beteiligungen

4. Entwicklung und Durchfiihrung einer Offentlichkeitskampagne.

Kostenschatzung Zeitrahmen
e Bestandsaufnahme durch Implementierung e Schritt 1: Monat 1 bis 12
eines Grinflacheninformationssystemes, ca. e Schritt 2: Monat 3 bis 15
225.000 € e Schritt 3: Monat 7 bis 36
o Offentlichkeitskampagne 10.000 € e Schritt 4: Monat 3- 8,
e Schulung Mitarbeitende 20.000 € e jahrliche Wiederholung der
e 5 Personalstellen (1 Gartenbautechnische:r Offentlichkeitskampagne
Angestellte:r, 4 Gartner:innen) ca. 215.000€
pro Jahr
e Investive Kosten fiir Maschinen und Gerate
sowie Kosten, die durch Umstellung der Pflege
entstehen (u. a. Entsorgung Griinschnitt),
werden im Zuge der Konzepterstellung
ermittelt

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Bremische Biodiversitatsstrategie 2030 — MaRnahme BS 1.01 und Bremisches
Insektenschutzprogramm 2030 — MaRnahme ISP 1.01

e Bau- und Umweltausschuss Bremerhaven -Vorlage VI 88/2023 Konzept zur Ertlichtigung und
Erhaltung der Griinanlagen in Bremerhaven durch das Gartenbauamt
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MafRnahmentitel

BHV 7 | Handlungskonzept Stadtbdume 2.0

Ziele der MaRnahme

e Erhohung des Anteils an Stadtbdaumen zur Bindung von Staub und CO2 sowie zum klimatischen
Ausgleich

e Erhohung der Resilienz sowie Schutz von Baumen und anderen Anpflanzungen gegeniber
Hitze- und Trockenstress sowie Sturmlasten

o Vermeidung bzw. Reduzierung der Aufheizung exponierter Verkehrs- und Freiflachen

e Erhohung der Aufenthaltsqualitat in der Stadt (dies betrifft insbesondere Menschen mit
eingeschrinkter Mobilitdt wie z. B. Altere, Kranke, Kinder, Menschen mit finanziellen
Einschrankungen)

Federfiihrung Weitere Akteure

e Gartenbauamt e Stadtplanungsamt

e Umweltschutzamt/Untere Naturschutzbehdrde

e Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro

e Seestadt Immobilien

e Bremerhavener Gesellschaft flr Investitionsférderung und
Stadtentwicklung (BIS)

e Bremerhavener Entwicklungsgesellschaft Alter/Neuer Hafen
(BEAN)

e Fischereihafen Betriebsgesellschaft

e bremenports

e STAWOG

e Gewoba

e Amt fur StraRen- und Briickenbau

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Betreiber der technischen Infrastrukturen

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Das Handlungskonzept Stadtbdaume der Strategie 2018 wird weiterentwickelt. Die
Baumpflanzungen, die im Rahmen des Bremerhavener Projektes zur Klimaanpassung ,,RE:SET —
Renaturierung einer Hafenstadt” durchgefiihrt wurden, sind ein wichtiger Startpunkt fir weitere
Baumpflanzungen in der Stadt. Zur weiteren Steigerung der Verschattung, der CO2-Bindung und
der Verdunstungskiihlung wird ein fachressortiibergreifendes Konzept zur Erhéhung des
Baumanteils sowie zum zukinftigen Umgang mit bestehenden Stadtbaumen in Bremerhaven
erarbeitet. Hier sind insbesondere aufgrund der Konflikte mit anderen Nutzungen des Stadtraumes
wie z. B. den unterirdischen Ver- und Entsorgungsleitungen innovative Losungen mit den
beteiligten Amtern und Institutionen zu finden. Auch das in einigen Gebieten Bremerhavens
zeitweise hoch anstehende Grund- bzw. Schichtenwasser erfordert Losungen fiir eine nachhaltige
Pflanzung und Pflege der Stadtbdume.

Im Bestand werden zum Erhalt von Baumen an kritischen Standorten die Baumstandorte optimiert
und die Bodeneigenschaften im Wurzelraum verbessert. Baume, deren Erhalt aufgrund von
Schadigungen unter Kosten-Nutzen-Aspekten nicht sinnvoll ist, werden langfristig entfernt bzw.
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ausgetauscht. Bei Neupflanzungen werden, ausgehend von aktuellen Forschungserkenntnissen,
klimaresiliente Baumarten und -sorten ausgewahlt werden. Zudem wird ein méglichst breites
Artenspektrum eingesetzt werden, um bei auftretenden Krankheiten oder Schadlingsbefall die
Schaden gering zu halten.

Ergdanzend zu den genannten MaRnahmen werden an bestimmten Einzelstandorten innovative
Strategien zur Bellftung, Diingung, Bodenverbesserung sowie Bewdsserung (z. B. Uiber Zisternen)
und Steuerung der Bewdsserungsmengen mit Hilfe von Bodenfeuchtesensorik erprobt werden.
Auch der Einsatz erweiterter Pflanzgruben mit Retentionsmaéglichkeiten ist zu prifen.

Umsetzungsschritte

1. Ermittlung weiterer Baumstandorte in Abstimmung mit den beteiligten Amtern und
Institutionen (dauerhaft)

2. Baumpflanzungen an den ausgewahlten Standorten mit artentsprechender Pflege und
Entwicklung

3. Erprobung und Auswertung innovativer Strategien zur Belliftung, Diingung, Bodenverbesserung
sowie Bewdsserung an ausgewahlten Standorten

Kostenschatzung Zeitrahmen

e (Ca. 12.000€ pro Baumpflanzung e Schritt 1: Fortlaufend
im Verkehrsraum, Pflegekosten e Schritt 2: Fortlaufend
ca. 400€ pro Baum im Jahr, bei 50 | ¢ Schritt 3: Fortlaufend
jahrlich neu gepflanzten Baumen
ergibt das 620.000€ jahrlich

e (Ca. 100.000€ Planungsmittel
jahrlich

e Personalstellen fiir die dauerhafte
Unterhaltung der Stadtbaume (3
Gartner:innen) ca. 180.000€
jahrlich

e Investive Kosten fiir Maschinen
und Gerate z. B 105.000 € fir
Bewadsserungstechnik

Synergien & Ankniipfungspunkte

e lLandschaftsprogramm des Landes Bremen — Teil Bremerhaven

e Vorlage Bau- und Umweltausschuss VI 79/2023 Begriinung von Stadteingangen,
Hauptverkehrsstrafen und Stadtteilen in Bremerhaven

e Magistratsvorlage VIl 6/2019 Strategie fir die weitere 6kologische Entwicklung der
offentlichen Griinflachen Bremerhavens

MaRnahmentitel
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BHV 8 | Modellhafte, naturbasierte Umgestaltung 6ffentlicher Rdume

Ziele der MaRnahme

e Aufzeigen von klimatischen Hotspots bezogen auf den 6ffentlichen Raum

e Veranschaulichung konkreter BaumaRnahmen mit dem Ziel klimaangepasster Umgestaltung
von Platzen und fiir den Aufenthalt wichtiger StraRenraumen

e Sichtbarmachung von Klimaanpassungsmaoglichkeiten

e Zusammenfihrung und Auswertung von Anknipfungspunkten und Praxiserfahrungen

Federfiihrung Weitere Akteure

e Umweltschutzamt/Klimastadtbuiro e Stadtplanungsamt

e Gartenbauamt

e Amt fiir Strallen- und Briickenbau

e Bremerhavener Gesellschaft fiir
Investitionsforderung und Stadtentwicklung
(BIS)

e Seestadt Immobilien

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Anhand modellhaft umgebauter 6ffentlicher Stadtraume sollen Praxiserfahrungen und Standards
fiir zuklinftige Um- und NeugestaltungsmaBnahmen von 6ffentlichen Raumen gewonnen werden.
Zudem sollen durch das Aufzeigen von klimatischen Hotspots und sozio6konomischen
Sensitivitaten konkrete Handlungsbedarfe im Stadtgebiet ermittelt werden. Bei der Umgestaltung
der offentlichen Platze liegt ein Fokus auf naturbasierten Losungen (Verschattung, Begriinung,
Entsiegelung). Zudem werden Spriihnebelanlagen und Trinkwasserbrunnen sowie
Bewasserungstechniken hinsichtlich Standorteignung und dauerhafter Unterhaltung geprift.

Bei der Auswahl moglicher Referenzraume soll eine moglich grofle Bandbreite abgedeckt werden,
daher sind auch Freiflachen von Schulen, Sporteinrichtungen und 6ffentlichen Gebduden — so sie
offentlich zuganglich sind — in die Betrachtungen einzubeziehen.

Durch den Fokus auf naturbasierte Losungen entstehen Synergien hinsichtlich natiirlichem
Klimaschutz und Biodiversitat. Die MalRnahmen unterstitzt daher nicht nur die Anpassung
ansteigende Temperaturen und Starkregenereignisse, sondern sie leistet einen Beitrag zur
Verbesserung der Lebensqualitdt und zur Schaffung attraktiverer 6ffentlicher Raume. Bei den
Malnahmen finden im Sinne eines integrierten Planungsansatzes auch stadtgestalterische,
baukulturelle und touristische Belange Beriicksichtigung. SchlieBlich ist die Identifikation
geeigneter Férderkulissen ein wichtiger Baustein bei der Malnahmenumsetzung.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Klarung der zu beteiligenden operativen Einheiten. Auswertung von Belastungskarten und
Vulnerabilitdtsanalysen. Festlegung von Pilotraumen mit besonderen Handlungsbedarfen,
Erstellung einer Liste 6ffentlicher Rdume, die im Grundsatz fiir einen modellhaften Umbau in
Frage kommen.
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Schritt 2:

Analyse kleinrdaumiger Risiken und Chancen (Hitze, Starkregen, Wind). Auswahl von
offentlichen Rdumen, die fir einen Umbau besonders in Frage kommen (auf Basis der unter
Schritt 1 erstellten Liste).

Schritt 3:

Prifung Férderoptionen und Finanzierungsmoglichkeiten.

Schritt 4:

Vergabe Planungsleistungen fiir einzelne Modellrdume.

Schritt 5:

Bauliche Umsetzung der einzelnen Modellrdume.

Kostenschatzung Zeitrahmen

Schritte 1 bis 2: Extern vergebenes Gutachten e Schritte 1 bis 3: 2 Jahre
120.000 € e Schritte 4 und 5: fortlaufend
Investive Mittel flr bauvorbereitende
Malnahmen und bauliche Umsetzungen

werden unter Schritten 3 und 4 ermittelt.

Synergien & Ankniipfungspunkte

Untersuchungen und Konzepte im Rahmen der Stadterneuerung
Vorlage VI 79/2023 Begriinung von Stadteingangen, HauptverkehrsstraBen und Stadtteilen in
Bremerhaven

MaRnahmentitel

BHV 9 | Konzept zum sommerlichen Hitzeschutz fiir 6ffentliche und soziale Einrichtungen

Ziel(e) der MaRnahme

Minimierung der Auswirkungen von extremen Hitzeereignissen in 6ffentlichen und sozialen
Einrichtungen

Gewahrleistung von Gesundheit, Wohlbefinden und Arbeitssicherheit der Menschen, die sich
im Gebaude aufhalten

Schutz vulnerabler Bevélkerungsgruppen vor den Auswirkungen von Hitzeereignissen

Federfiihrung Weitere Akteure

Seestadt Immobilien e Stadtplanungsamt

e Gartenbauamt

e Bauordnungsamt

e Gesundheitsamt / umweltbezogener
Gesundheitsschutz

e Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro

e Soziales Abt. 2 und 3 (zur Unterstitzung der
Erhebung der relevanten Einrichtungen im
Stadtgebiet)

e STAWOG
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e Trager der Einrichtungen
e Koordinierungsstelle Hitzeaktionsplan
e SGFV Ref. 33 (Arbeitsschutz)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Zur Verbesserung des sommerlichen Hitzeschutzes in 6ffentlichen und sozialen Einrichtungen soll
ein Konzept erarbeitet werden, wie durch temporare oder dauerhafte HitzeschutzmalRnahmen
eine Abkilhlung in den Innenrdaumen erzielt werden kann. Ziel dieser MaRnahme ist es
insbesondere Einrichtungen, die hinsichtlich der Sensitivitat der Nutzung (vulnerable
Bevolkerungsgruppen) sowie ihrer Lage in besonders von Hitze betroffenen Stadtraumen, besser
vor den negativen Auswirkungen erhéhter Hitzebelastung zu schiitzen. Das zu erarbeitende
Konzept soll MalRnahmen zur natirlichen Verdunstungskihlung und zur Verschattung durch die
Verwendung von Pflanzen (insb. Laubbdumen) im AuRenbereich und bei der Gestaltung groRerer
Oberflachen (z. B. Fassaden, Dachern, etc.) beinhalten. Zudem kann die Nutzung technischer
Elemente als auch die Bericksichtigung des Reflexions- und Warmespeicherverhaltens bei der
Gestaltung groRerer Oberflachen (z. B. Dachern, Platzen etc.) zur Verbesserung des sommerlichen
Hitzeschutzes beitragen. Eine Erhéhung des Kiihlenergiebedarfs durch einen vermehrten Einsatz
von Klimaanlagen soll vermieden werden.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Aufnahme aller relevanten Einrichtungen im Stadtgebiet. Qualifizierung der Einrichtungen
hinsichtlich der Sensitivitat der Nutzung (vulnerable Bevolkerungsgruppen) sowie ihrer Lage in
besonders von Hitze betroffenen Stadtraumen.

e Schritt 2:
Zusammenstellung eines MalBnahmenkatalogs mit Betrachtung allgemeiner baulicher und
organisatorischer Voraussetzungen zur Verbesserung des sommerlichen Hitzeschutzes fir
Innen- und AuRenbereiche 6ffentlicher und sozialer Einrichtungen, Aufzeigen von
Beratungsangeboten und Férdermdoglichkeiten.

e Schritt 3:
Sensibilisierung der betroffenen Einrichtungen unter Verweis auf die konkrete Hitzebelastung.

Kostenschatzung Zeitrahmen

90.000 € bei externer Vergabe Zwei Jahre

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Aktionsplan Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen, MaRnahme S-BHV-GWS-059:
Klimaanpassungsmalinahmen fiir 6ffentliche Gebaude der Stadt Bremerhaven

MaRBnahmentitel

BHV 10 | Klimaanpassung in bestehenden Gewerbegebieten

Ziele der MaRnahme
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e Erhohung der Resilienz bestehender Gewerbegebiete gegenliber den Auswirkungen des
Klimawandels

e Erhalt guter Arbeitsbedingungen in Gewerbegebieten sowie Erhohung der Attraktivitat des
Arbeitsumfelds

e Reduzierung stadtischer Warmeinseln

e Erweiterung des Gebietsmanagements um die Belange der Klimaanpassung

Federfiihrung Weitere Akteure

e Bremerhavener Gesellschaft fiir e Stadtplanungsamt
Investitionsforderung und e Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro
Stadtentwicklung (BIS) e Amt fir StralRen- und Briickenbau

e Referat flir Wirtschaft, Tourismus und e Industrie- und Handelskammer
Wissenschaft e Handwerkskammer

o Arbeitnehmerkammer

e Immobilieneigentiimer / Gewerbetreibende

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Sonstige Betreiber von
Versorgungsinfrastruktur

e bremenports

e Umweltschutzamt / Wasserbehorde

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Gewerbegebiete sind aufgrund hoher Versiegelungsgrade, teils grofmalstablicher Bebauung
sowie meist geringer Griinflichenanteile im zunehmenden Male von der Zunahme sommerlicher
Hitzewellen sowie extremer Starkregenereignisse durch den fortschreitenden Klimawandel
betroffen. Zudem verstarkt der zumeist hohe Anteil versiegelter Gewerbeflachen die
Uberwirmung angrenzender Stadtgebiete. So bietet der umfangreiche Bestand an Flachdachern,
an versiegelten Betriebs- und Verkehrsflachen ein groRes Transformationspotenzial, welches fir
entsprechende fiir KlimaanpassungsmaBnahmen genutzt werden sollte. Zentraler Baustein bei der
Weiterentwicklung bestehender Gewerbegebiete ist die Einrichtung eines
Gewerbegebietsmanagements, das den im Gewerbegebiet Tatigen beratend zur Verfligung steht
und gebietsbezogene Strategien entwickelt. Diese sollen sowohl die Sensibilisierung der
Unternehmen gegenliiber den Folgen des Klimawandels als auch die Beratung zu baulichen
Malnahmen zur Anpassung an die Auswirkungen des Klimawandels umfassen. Dazu zdhlen vor
allem das Aufzeigen von Moglichkeiten der Entsiegelung befestigter Aulenflachen, die Anlage von
Grin- und Wasserflachen einschlieRlich Baumpflanzungen sowie Flachen fiir Versickerung und
Regenwasserriickhaltung sowie — insbesondere vor dem Hintergrund des hohen Anteils an
Flachdadchern — die Begriinungen von Dachflachen.

Umsetzungsschritte
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Schritt 1:

Uberpriifung und Zusammenstellung von vorhandenem Informationsmaterial, insbesondere
unter Bezugnahme der Erfahrungen aus den Planungen zum nachhaltigen Gewerbegebiet
LUNE DELTA.

Schritt 2:

Identifikation von betroffenen Gewerbegebieten anhand der Belastungskarten (Starkregen
und Stadtklima).

Schritt 3:

Erarbeitung von Standards sowie Einbindung in die Unternehmensférderung.

Schritt 4:

Etablierung von Gewerbegebietsmanagement auf die unter Schritt 2 identifizierten
Gewerbegebiete.

Schritt 5:

Aufbereitung und Verbreitung von Informationen zu Handlungsansatzen, Fordermdoglichkeiten,
Beratungsmoglichkeiten und bereits umgesetzten MaBnahmen.

Schritt 6:

Durchfiihrung der Beratungsleistungen sowie Umsetzung von MalBnahmen zur Anpassung an
den Klimawandel in bestehenden Gewerbegebieten

Kostenschatzung Zeitrahmen
e Personal- und Arbeitsplatzkosten Schritte 1 bis 3: zwei Jahre
Gewerbegebietsmanagement Schritte 4 bis 6: fortlaufend

Kosten Erstellung Informationsmaterial 30.000 €
Ggf. Mittel fir kommunales Férderprogramm

Synergien & Ankniipfungspunkte

Nachhaltiges Gewerbegebiet LUNE DELTA
Hitzeaktionsplan

MaRnahmentitel

BHV 11 | Klimaanpassungscheck Bremerhaven

Ziel der MaRRnhahme

Bereitstellung eines verwaltungsinternen Kriterienkatalogs zur Anwendung des Beriicksichtigungsgebots in

der Bauleitplanung

Federfiihrung Weitere Akteure

Umweltschutzamt/Klimastadtbiiro e  Stadtplanungsamt
e Bauordnungsamt

Kurzbeschreibung der MaBnahme

Der Klimaanpassungscheck dient als verwaltungsinterne Verfahrensregelung fir den Umgang mit den

Auswirkungen des Klimawandels und damit fir die Umsetzung des u. a. im Baugesetzbuch enthaltenen

Bertcksichtigungsgebots. Damit soll gewahrleistet werden, dass die Belange der Klimaanpassung friihzeitig in
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der Bauleitplanung Berlcksichtigung finden. Auf Ebene der Bebauungsplanung kann durch die
Sensibilisierung der Checkliste dann eine klimaangepasste Bebauung gesichert werden.

Wegen des steten Anpassungserfordernisses an die jeweilige Daten- und Rechtslage, erfolgt die Verbreitung
der Verfahrensregelung lber digitale Medien.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Identifikation der Belange der Klimaanpassung, der zu berlcksichtigenden Planungs- und
Verwaltungsverfahren sowie der einzubeziehenden Verwaltungseinheiten
e Schritt 2:
Zusammenstellung von Informationsquellen und Fachstellen, die Daten zu den Auswirkungen des
Klimawandels vorhalten
e Schritt 3:
Erarbeitung einer Checkliste zur Bericksichtigung der Belange der Klimaanpassung in formellen
Planungs- und Verwaltungsverfahren
e Schritt 4:
Zusammenfihrung der unter 1, 2 und 3 erarbeiteten Materialen zu einer digitalen Dokumentation
e Schritt 5: Politischer Beschluss tber die Verbindlichkeit soll gefasst werden.

Kostenschatzung Zeitrahmen

35.000 € bei externer Vergabe Zwei Jahre

Monitoring / Evaluation Synergien & Ankniipfungspunkte
Der Klimaanpassungscheck erfordert eine stete e Klimaanpassungscheck Bremen
Uberpriifung und ggf. Anpassung an die jeweilige

Daten- und Rechtslage

MaRnahmentitel

BHV 12 | Umsetzungsmanagement fir die Klimaanpassungsstrategie

Ziel der MaRnahme

Verstetigung des Klimaanpassungsmanagements

Federfiihrung Weitere Akteure

e Klimastadtbiro =

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Aufgrund der MalBnahmenfiille, der hohen Komplexitdt sowie der organisatorisch-strukturellen
Vielfalt der Strategieumsetzung ist eine kommunale Zustandigkeit zur Begleitung, Unterstiitzung

und Sicherstellung der Umsetzung der Klimaanpassungsstrategie notwendig. Dazu zahlt
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insbesondere der weiterlaufende Einsatz eines Klimaanpassungsmanagers bzw. einer
Klimaanpassungsmanagerin, um die geschaffenen Kommunikations- und Umsetzungsstrukturen
innerhalb des Magistrats aufrecht zu erhalten bzw. weiterzuentwickeln. Der/Die
Klimaanpassungsmanager:in unterstiitzt die Umsetzung des Gesamtkonzepts und der
AnpassungsmaRnahmen durch die Bereitstellung von Informationen, durch Offentlichkeitsarbeit,
Moderation von Workshops und Veranstaltungen, Sensibilisierung, Mobilisierung.

Zudem gilt es, die bisher gemachten Erfahrungen bei der Mallnahmenumsetzung sowie beim
Einsatz von Fordermitteln auszuwerten (Monitoring) und den beteiligten Akteuren des
Anpassungsprozesses zuganglich zu machen. Der Austausch mit Institutionen auRerhalb des
Magistrats, insbesondere die Vertretung von Klimaanpassungsbelangen auf Landesebene, sowie
den relevanten Institutionen auf Bundesebene (Stadtetag, Bundesministerien und —behoérden,
sowie Fachverbanden) ist weiterhin zu gewahrleisten. Eine Verstetigung des
Klimaanpassungsmanagements wird angestrebt.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1: Analyse von Umsetzungshemmnissen sowie Auszeigen von Losungsvorschlagen zur
Nachsteuerung

e Schritt 2: Kontinuierliche Begleitung der MaRnahmen durch Fordermittelakquise,
Unterstiitzung der Vernetzung in Arbeitsgruppen und Gremien, sowie Offentlichkeitsarbeit.

e Schritt 3: Monitoring der Planungs — und Umsetzungsfortschritte

e Schritt 4: Aktualisierung des Anforderungsprofils des Umsetzungsmanagements,
Bericksichtigung des Umsetzungsmanagements im Stellenplan des Magistrats;
ggf. Beantragung von Fordermitteln zur Stellenfinanzierung

Kostenschatzung Zeitrahmen

e Personalkosten Klimaanpassungsmanager: in Dauerhaft
(2x 75 % Stellen) 160.000 € pro Jahr
e Ausstattung Arbeitsplatz

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Malnahmen mit Schwerpunkt Klimaanpassung im Aktionsplan Klimaschutz der Freien
Hansestadt Bremen

MaRnahmentitel

BHV 13 | Handlungskonzept fiir Moore und Walder

Ziele der MaRnahme

e Erhalt und Weiterentwicklung von CO,-Senken

e Erhalt und Verbesserung der Qualitdt sowie der Funktionsfahigkeit von Mooren und
Waldern im Zuge des Klimawandels

o Nutzung des Biotopmanagements zur Forderung der klimagerechten Stadtentwicklung und
der Biodiversitat
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e Zwischenspeicherung von Niederschlagswasser durch aufnahmefahige und klimaresiliente
Biotope
e Forderung der Verdunstungskiihlung zur Verbesserung des Stadtklimas

Federfiihrung Weitere Akteure
e Umweltschutzamt/Untere e Untere Bodenschutz- und Altlastenbehorde
Naturschutzbehorde e Wasserbehorde

e Gartenbauamt

e Klimastadtburo

e Stadtplanungsamt

e Vermessungs- und Katasteramt

e Entsorgungsbetriebe Bremerhaven (EBB)

e Seestadt Immobilien

e Stadtische Wohnungsgesellschaft
Bremerhaven mbH (STAWOG)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Um ihren Weiterbestand und den Erhalt der Funktionsfahigkeit zu gewahrleisten, miissen Walder
und Moore an den Klimawandel angepasst werden. Die Realisation einer nachhaltigen Anpassung
der Okosysteme Moor und Wald muss langfristig mit, nicht gegen die lokalen klimatischen,
geologischen und naturrdumlichen Bedingungen erfolgen. Der Schutz von Mooren ist in der
flachenscharfen Abwagung aufgrund einer starkeren Klimawirksamkeit dem Schutz von Waldern
Vorrang einzuraumen.

Die Entwasserung von Mooren als Wasser- und CO2-Speicher soll, wo moglich, zuriickgenommen
und die Okosysteme durch ein klimaangepasstes Wassermanagement wieder in ihrer
Klimaresilienz und ihrer Wirksamkeit fiir den Arten- und Biotopschutz gestarkt werden. Intakte
Moore kdnnen als Wasserspeicher sowohl bei Starkregenereignissen dienen, als auch durch
Verdunstungskiihle Hitzespitzen abpuffern. Besonders herausfordernd ist hierbei, wie Wasser bei
extremer Trockenheit wieder in den Bodenkdérper gelangt und dort gehalten wird, um Torfkdrper
auch wahrend ausgedehnter Diirreperioden zu schiitzen und zu erhalten.

Analog dazu sind auch Walder sowohl Wasser- als auch CO2-Speicher. Baume sind v. a.
innerstadtisch wichtig zur Verbesserung des Stadtklimas und als Wald deutlich effizienter
gegeniber freistehenden Baumen. Auch Walder, sowohl innerhalb des Stadtgebietes als auch im
AulRenbereich, sollen durch klimaangepasstes Wassermanagement und der Erganzung mit
moglichst standortheimischen, klimatoleranten Baumarten erhalten und geschaffen werden.
Walder sollen durch Riicknahme der Entwasserung auf zukiinftige Dlrreperioden vorbereitet und
die naturnahe sowie klimaangepasste Waldwirtschaft geférdert werden. Der Erhalt von Waldern
im Stadtgebiet soll als nachhaltiger Beitrag zu einem gesunden Stadtklima sowie als wichtiger
Lebensraum und Trittstein-Biotop fiir Flora und Fauna fokussiert werden.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Ermittlung geeigneter Moorflachen wie z.B. das Fehrmoor im Norden von Bremerhaven, deren
Entwasserung zurliickgenommen werden kann. Dieser Schritt muss in Abstimmung mit den
beteiligten Amtern und Institutionen durchgefiihrt werden (dauerhaft) und beinhaltet die
Erarbeitung struktureller und ortsbezogener Handlungsansatze sowie die Priifung von
ressourcenschonenden WassermanagementmaBnahmen und des 6kologischen Potenzials.
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e Schritt 2:
Prifung von Férdermitteln insbesondere fiir den Schutz und die Riicknahme der Entwdasserung
sowie Herstellung des natirlichen Wasserstandes von Mooren und Waldern.

e Schritt 3:
Durchfiihren von Projekten zur Reaktivierung von Mooren; Fokussierung auf den Erhalt von
Mooren und Waldern im Rahmen der Stadtentwicklung (dauerhaft)

Kostenschatzung Zeitrahmen

e Zunachst im Rahmen laufender Tatigkeiten | o  fortlaufend
e Projektbezogene Kosten noch nicht
bezifferbar

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Biodiversitatsstrategie

e lLandschaftsprogramm — Teil Bremerhaven
e Wasserrahmenrichtlinie

e Moorschutzstrategie

2.2.3 SchliisselmalRnahmen Stadtgemeinde Bremen

MafRnahmentitel

HB 1 | Handlungskonzept Schwammstadt

Ziele der MaRnahme

e Forderung eines natiirlichen Gebietswasserhaushalts und der Verdunstungskihlung zur
Verbesserung des Stadtklimas

e Nutzung von Regenwasser zur Bewdsserung

e Starkregenvorsorge durch Zwischenspeicherung und Verringerung des Oberflachenabflusses
von Regenwasser

Federfiihrung Weitere Akteure

SUKW - Referat 43 e SUKW, Ref. 32,33 und 34

o Umweltbetrieb Bremen (UBB) - Stadtentwdasserung

e Liegenschaften/IB

e SBMS - Abt. 5 Verkehr

e SBMS - Abt. 6 Stadtplanung, Bauordnung

e SBMS - Abt. 7 Regional- und Stadtentwicklung, Stadtumbau,
Wohnungswesen

e Amt flr StralRen und Verkehr (ASV)

e hanseWasser Bremen

e  SUKW - Abt. 2 und 4

e SWHT-Abt.1und3
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o  WFB Wirtschaftsforderung Bremen GmbH

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Das Handlungskonzept Schwammstadt soll fiir Bremen einen verbindlichen Rahmen setzen mit
dem Ziel, die effiziente Bewirtschaftung von Niederschlagswasser vor Ort zu starken. Dies dient vor
allem dazu, das Stadtklima und das Stadtgriin zu fordern. MaRnahmen der Schwammstadt
erzeugen dariiber hinaus Synergien bei der Starkregenvorsorge durch die Verzogerung und
Verminderung des Abflusses, der Grundwasserneubildung durch lokale Versickerung und der
Forderung der Biodiversitat. Die Erarbeitung des Handlungskonzepts basiert auf drei parallelen
Prozessen:

1. Aufbauend auf Erfahrungen aus Pilotprojekten in Bremen sollen verbindliche (technische)
Standards zur Umsetzung von SchwammstadtmalRnahmen fiir die Gesamtstadt entwickelt
und festgelegt werden.

2. Der verdanderte Umgang mit Regenwasser bedarf angepasster rechtlicher
Rahmenbedingungen wie bspw. die Novellierung des Bremischen Wassergesetzes.

3. Parallel dazu sollen die einzelnen Stadtraume im Hinblick auf die spezifischen lokalen
Bedarfe und Potentiale fiir SchwammstadtmaRBnahmen analysiert werden.

Ein wichtiger Aspekt des Handlungskonzeptes Schwammstadt ist auch, wie griin-blaue
Infrastruktur und technische Infrastruktur ideal zusammenwirken zur Forderung der Klimaresilienz

Bremens. Bei der Entwicklung des Handlungskonzeptes wird ein stetiger Austausch zwischen allen
relevanten Akteuren und mit Bremerhaven anvisiert.

Umsetzungsschritte

e Schritt 1:
Auswertung bereits durchgefiihrter Pilotprojekte/Modellvorhaben und der dort
durchgefiihrten SchwammstadtmaRnahmen und Entwicklung eines Kataloges von
SchwammstadtmaBnahmen.

e Schritt 2:
Stadtgebietsweite datenbasierte Identifizierung von Flachen, die sich fiir
SchwammstadtmaRnahmen eignen.

e Schritt 3:
Abstimmung der Handlungsanséatze mit sonstigen Zielen und Planungsvorhaben in den
Bereichen Stadt- und Quartiersentwicklung und Tiefbau.

e Schritt 4:
Festlegen von MaRRnahmenrdumen (aus den unter Schritt 3 identifizierten Raumen), um
nachgelagerte Gutachten und konkrete MalBnahmenkonzepte zu erarbeiten.
Erstellung eines Regelwerks fiir MaRnahmenumsetzungen.

e Schritt 5:
Anpassungen Rahmengesetzgebung und Vorschriften mit Bezug zur Schwammstadt

Kostenschatzung Zeitrahmen

- Erstellung Handlungskonzept 3 Jahre
Schwammestadt 200.000€
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- EU Projekt Pathways 2 Resilience:
210.000€

- Bindung Personalressourcen: Zwei
Personalstellen

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Ver- und Entsiegelungskataster

e Griindachkataster

e Studie Klimaangepasste Stadtraume im Bremer Centrum
e |EK-Klimaanpassungsstudien Gropelingen und Kattenturm
e KLAS

e  Projekt Schwammstadt der hanseWasser GmbH

Malnahmentitel

HB 2 | Klimaresilienter Binnenhochwasserschutz

Ziele der MaRnahme

e Schutz vor Binnenhochwasser in Folge von Extremereignissen und sogenannten ,,compound
events” —z.B. das gleichzeitige Auftreten von Grundhochwasser, ergiebigen Dauerniederschlag
und Sturmfluten

e Gewaihrleistung einer ausreichenden Entwdasserung des Binnenlandes bei zunehmenden
Meeresspiegelanstieg

Federfiihrung Weitere Akteure
Die Senatorin fiir Umwelt, Klima und e Deichverbdnde am rechten Weserufer
Wissenschaft, Ref. 32 (Hochwasser- und (DVR) und am linken Weserufer (DVL)
Klstenschutz) e SUKW Ref43

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Statistisch betrachtet haben die Niederschlage im Zeitraum von 1882 bis 2023 insbesondere in den
Wintermonaten stark zugenommen. Dies wird allgemein als eine Folge der globalen Erwarmung
beschrieben, da hohere Temperaturen zu einer Intensivierung von Niederschlagen fiihren. Dieser
Trend wird sich nach den Klimaprojektionen fir Deutschland fortsetzen, sodass auch in Zukunft
mit einer Zunahme der maximalen Niederschlagsmengen bei Dauerregenereignissen zu rechnen
ist.

Dabei waren die Niederschlagsmengen, die zum Hochwasser zwischen Weihnachten und Sylvester
2023 fiihrten, zwar groR, aber nur punktuell wirklich extrem. Urséchlich fiir die Uberflutungen war
viel mehr die Dauer der Niederschlage lber 18 Tage und die Tatsache, dass eine groRRe Region
betroffen war. Hinzu kam, dass die Monate Oktober bis Dezember in Bremen ungewdhnlich
regenreich waren, sodass der freie Bodenwasserspeicher zu Beginn der ergiebigen Niederschldge
am 19. Dezember 2023 keine signifikanten Mengen an Wasser mehr aufnehmen konnten.

Um in Zukunft besser auf solche Ereignisse vorbereitet zu sein, soll das ,Weihnachtshochwasser”
aufgearbeitet und analysiert werden, welche Faktoren zu den Uberflutungen von Ochtum, Wérpe
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und Wimme flhrten. Des Weiteren soll die Sensitivitat kleinerer Flusslaufe in Hinsicht auf
Extremregenereignisse bei gleichzeitig auftretenden Sturmfluten untersucht werden. Dabei ist
auch zu bericksichtigen, dass der Meeresspiegelanstieg die Sielkapazitaten reduzieren wird und
eine Entwasserung zukiinftig eher iber Pumpenbetrieb erfolgen muss.

Umsetzungsschritte

o Auswertung des Hochwassers zwischen Weihnachten und Sylvester 2023 mit einem Fokus auf
den Faktoren, die fiir die Uberflutungen ausschlaggebend waren

e Bestandsaufnahme der derzeitigen Entwasserungsinfrastruktur und vorhandenen
Retentionsflachen

e Risikoanalyse zu moglichen Wiederholungen von vergleichbaren Hochwassern in Bremen als
Folge des Klimawandels

e Durchfiihrungen von hydrologischen Modellierungen auf Basis von regionalen Klimamodellen
zur Feststellung zuklnftiger Abflussmengen und Entwdsserungsmoglichkeiten unter
Berlicksichtigung des Meeresspiegelanstieges

e Erarbeitung einer Strategie fir eine Verbesserung des Binnenhochwasserschutzes in Bremen.
Dabei soll das zukiinftige Wassermanagement in beide Richtungen effektiver werden:
Hochwasserschutz und der Regulierung der Binnenwasserstande bei Trockenphasen (LAND 3)

Kostenschatzung Zeitrahmen
1.549.000€ 3 Jahre
Bindung

Personalressourcen: Eine
Personalstelle

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Generalplan Kistenschutz
e Synergiepotenziale bestehen mit jedem Bereich der Wasserwirtschaft, wie der
Stadtentwasserung, KLAS oder auch der Stadtentwicklung.

MaRnahmentitel

HB 3 | Klimaangepasste Gestaltung und Unterhaltung von Gewassern

Ziele der MaRnahme

e Steigerung der Klimaresilienz sowie Funktionserhaltung der Gewasser

e Herstellung/Wiederherstellung natirlicher bzw. naturnaher Gewasserstrukturen

e Sicherung ausreichend groRRer Flachen und Korridore zur natiirlichen Anpassung der
Verbreitung von Arten und als Riickzugshabitate

e Vermeidung/Minderung von Stoffeintragen bei Mischwasser- und Starkregenereignissen in die
Gewasser

e Nutzung der Wasserriickhaltungspotenziale von Gewassern bei Starkregenereignissen und fir
Niedrigwasserperioden (Wasserriickhalt fiir den Bedarfsfall)

Federfiihrung Weitere Akteure
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e SUKW, Ref. 33 - Qualitative Wasserwirtschaft: | ¢ Umweltbetrieb Bremen (UBB)

Naturnahe Gewasserentwicklung und Schutz e Deichverbdnde
vor Stoffeintragen durch Misch- und e SUKW, Ref. 32 - Quantitative
Niederschlagswasser Wasserwirtschaft

e SUKW, Ref. 25 - Griinordnung: Pflege und e SUKW, Ref. 26 - Naturschutz und
Entwicklung der Parkgewasser Landschaftspflege

e SUKW, Ref. 43 - Anpassung an den
Klimawandel (Projekt KlimPark Bremen)

e hanseWasser Bremen GmbH

e Fischereiverbdande und -vereine

e Hanseatische Naturentwicklung GmbH
(haneg)

e Naturschutzverbande

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Um die negativen Folgen der klimatischen Veranderungen der Luft- und Wassertemperatur und
der Niederschlagsverteilung auf die Bremer Gewasser gering zu halten, sollen die Stillgewasser und
die FlieBgewasser geschitzt und strukturell beeintrachtigte Gewasser in Bremen moglichst
naturnah weiterentwickelt werden.

Vielfaltige Strukturen bieten den Gewdsserbewohnern unterschiedliche Lebensraume, die je nach
Situation im Gewasser aufgesucht werden kdnnen. Gewasser mit einem natirlichen und diversen
Pflanzenbestand wirken der Gefahr von Sauerstoffdefiziten entgegen, haben eine héhere
Biodiversitat und sind gegeniiber Veranderungen widerstands- und anpassungsfahiger.
Beschattete Gewdsserabschnitte wirken auBerdem Temperaturspitzen entgegen. Weiterhin sollen
die stofflichen Eintrage durch Misch- und Niederschlagswasser, die zu vermehrtem
Sauerstoffverbrauch flihren, verringert werden.

Fir Stillgewasser in Griinanlagen werden die im Rahmen des Bundesforderprojekts ,,KlimPark
Bremen“ (02/2022-04/2025) entwickelten allgemeinen und gewésserspezifischen MaBnahmen des
,Handlungskonzepts fir ein klimaangepasstes Management von Parkgewdssern in Bremen“ nach
und nach umgesetzt. Insbesondere kleine Stillgewasser in Griinanlagen weisen haufig durch
Laubeintrag schnell ausgepragte Schlammmachtigkeiten und damit verminderte Wasserstande
und Wasserqualitat auf. Im KlimPark-Projekt initiierte Erprobungen von Verfahren zur
kostengtinstigen und gleichsam schonenden Gewasserentschlammung sowie Untersuchungen
geeigneter Wasserzufiihrungen zur Erhéhung des Wasservolumens der Kleingewasser im Sommer
werden fortgefiihrt und auf weitere Kleingewdsser Gibertragen.

Umsetzungsschritte

Es werden verschiedene Umsetzungsschritte je nach Gewassertypen vorgesehen:

Flr die FliefSgewdsser in der Landschaft und im urbanen Raum werden (1) die Potenziale fiir eine
naturnahe Umgestaltung ermittelt und (2) an den identifizierten Stellen im Gewasser Strukturen
geschaffen, die die Vielfalt der Habitate sowie die Resilienz der Gewdassersysteme erhéhen und der
Gefahr von Sauerstoffdefiziten entgegenwirken. Ausgewogene Pflanzenbestande aus
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verschiedenen Arten wirken sich positiv auf den Sauerstoff- und Temperaturhaushalt aus ebenso
wie eine Verringerung der stofflichen Eintrage durch Misch- und Niederschlagswasser.

Die Gewidisser, die viel Niederschlagswasser aufnehmen miissen, werden (1.) nach ihrer
Okologischen Wertigkeit und Vulnerabilitat bewertet und priorisiert und (2.) ihre Potenziale fir
eine naturnahe Umgestaltung, die Schaffung von Refugialrdumen und/oder eine weitergehende
Behandlung des Niederschlagswassers ermittelt.

Fir die Stillgewdsser in Griinanlagen wird zudem (1.) ein Handlungskonzept fiir ein
klimaangepasstes Management von Parkgewassern in Bremen im Rahmen des Forderprojekts
,KlimPark Bremen” fertiggestellt und (2.) werden darin definierte allgemeine MalRnahmen sowie
gewadsserspezifische MaBnahmen an priorisierten Parkgewdassern nach und nach umgesetzt.

Fiir alle Gewassertypen wird die Wirksamkeit gewasserspezifischer MaRnahmen geprift und auf
weitere Gewasser Ubertragen. AuRerdem erfolgt die kontinuierliche Umsetzung der WRRL-
Malnahmen in den Bewirtschaftungszyklen.

Kostenschatzung Zeitrahmen

e  Fiir StrukturverbesserungsmaBRnahmen der e Potenzialermittlung und Umgestaltung
FlieRgewdsser in der Landschaft und im erfolgt fortlaufend im Rahmen der
urbanen Raum: MaRnahmenumsetzung Bewirtschaftungsplanung

erfolgt im Wesentlichen im Rahmen der
Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie
(Kosten werden in den
Bewirtschaftungspldanen genannt) und in
den Projekten des Aktionsprogramms
Natirlicher Klimaschutz.

e Fiir Gewasser in offentlichen Griinanlagen:
zusatzlich 1,5 Personalstellen sowie 300 T€
p.a. fur naturnahe Umgestaltungen der
Stillgewasser auf Grundlage der Ergebnisse

von KlimPark

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Handlungskonzept Schwammstadt

e Handlungskonzept fiir ein klimaangepasstes Management von Parkgewdssern in Bremen

e Llandschaftsprogramm, Teil Bremen

e Bremische Biodiversitatsstrategie 2030, MalRnahme BS 2.11 - FreiflieBende Gewasser
revitalisieren und Strukturen im Gewadsserbett schaffen

e Malnahmen zur Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie

e Malnahmen zur weitergehenden Abwasserreinigung (hanseWasser)

MaRnahmentitel

HB 4 | Risikomanagement und Schutz wichtiger Infrastrukturen vor den Auswirkungen von
extremen Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen, Teil A: Risikoanalysen und
bauliche Vorsorge
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Ziele der MaRnahme

e Entwicklung eines Risikomanagements bei extremen Regenereignissen und anderen
Extremwetterereignissen

e |dentifikation von Risiken fiir die wichtige Infrastruktur durch extreme Regenereignisse
(Starkregen, Hochwasser) und anderen Extremwetterereignisse

e Unterstlitzung der Etablierung eines Krisenmanagements zur Lagebewaltigung bei extremen
Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen

e Erstellung eines Mallnahmenplans zur Umsetzung baulicher Mallnahmen zum besseren Schutz
der wichtigen Infrastruktur vor den Auswirkungen von extremen Regenereignissen und
anderen Extremwetterereignissen

Federfiihrung Weitere Akteure

e SUKW Ref. 33, e Senator fir Inneres und Sport, Ortskatastrophenschutzbehoérde
Ref. 32 & Ref 43 e Betreiber der technischen (Versorgungs-) Infrastrukturen (Wesernetz.
Hansewasser, SWB)

o ASV

e SBMS (Verkehr, Planung)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Um bei Extremwetterereignissen, wie Starkregen, Uberflutungen, Sturm oder Hitze, Ausfille und
Storungen zu vermeiden, muss die Aufrechterhaltung der wichtigen Infrastruktur gewahrleistet
sein. Es gilt Risiken infolge von Extremwetterereignissen bezogen auf die wichtige Infrastruktur zu
erfassen und im Rahmen eines Risikomanagements vor Beeintrachtigungen zu schiitzen.

Das Risikomanagement wird dabei auf zwei SchliisselmalRnahmen (HB 4, HB 5) aufgeteilt, die eine
unterschiedliche Federflihrung haben, parallel bearbeitet werden und eng miteinander verzahnt
sind.

Im Rahmen dieser MaRnahme soll auf Grundlage der Auswertung vergangener
Extremwetterereignisse und auf Basis von modernsten Uberflutungsgefahrenberechnungen eine
Analyse der Gefahren und Risiken durchgefiihrt werden. Darauf aufbauend soll ein
MaBnahmenplan mit Prioritdten, ggf. finanziellen Bedarfen und zeitlichen Zielen ausgearbeitet
werden. Dabei werden die Betreiber der Infrastrukturen friihzeitig eingebunden. Im Rahmen
dieser MaRnahme werden bauliche MalRnahmen zur Vorsorge identifiziert. Die
SchlisselmaBnahme HB 5 befasst sich mit dem Krisenmanagement zur Lagebewaltigung im
Ereignisfall und identifiziert die notwendigen organisatorischen und technischen MaRnahmen.

Der Fokus liegt dabei zunachst auf den Gefahren durch extreme Regenereignisse sowie der
technischen Ver- und Entsorgungsstruktur sowie relevanten Verkehrsinfrastruktur (insbesondere
Unterfiihrungen). Auf Grundlage der damit gemachten Erfahrungen soll der Prozess perspektivisch
auf weitere Extremwetterereignisse sowie weitere, relevante Infrastrukturen aus dem sozialen
Bereich (insb. Krankenhduser, Pflegeinrichtungen, Einrichtungen flir Menschen mit
Behinderungen, Kitas) ausgeweitet werden.

Umsetzungsschritte
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Auswahl der zu beteiligenden Akteure sowie Vereinbarung des gemeinsamen
Erarbeitungsprozesses. Die Schritte 2 bis 5 sollen durch ein externes Fachbiiro begleitet
werden.

. Aktualisierung der Datengrundlagen zu starkregenbedingten Uberflutungsgefahren-

Fortschreibung/ Aktualisierung des Auskunfts- und Informationssystem Starkregenvorsorge
sowie des Starkregen-Vorsorgeportals

. Uberlagerung der Anlagen-Bestandsaufnahme und der Schadenspotenziale aus HB 5 mit den

Gefahrenkarten (Starkregen, Hochwasser)

. Aufbereitung der Analyseergebnisse in einer webbasierten Karte zur Risikokommunikation

und zur Unterstlitzung des Krisenmanagements zur Lagebewaltigung (vgl. HB 5)

. Entwicklung eines MalRnahmenplans fiir bauliche MaRnahmen einschliefRlich Priorisierung,

Kostenschatzung und Zeitplanung; Zusammenfiihrung mit den organisatorischen und
technischen MalRnahmen aus HB 5

. Umsetzung von MalRnahmen zur Starkung der Resilienz der besonders gefahrdeten wichtigen

Infrastruktur
Kostenschatzung Zeitrahmen
Aktualisierung Datengrundlagen e Schritte 1 - 5: drei Jahre
(Starkregengefahren), Verschneidung e Schritt 6: anschlieRend gemiR
Gefahren und Schadenspotenziale, MaBnahmenplan

Aufbereitung der Risikoanalyse in einer GIS-
basierten Webkarte zur
Risikokommunikation: 70.0000 €

Gutachterliche Begleitung des Projektes
(Beratung, Teilnahme an Terminen,
Dokumentation der Ergebnisse): 120.000 €

Synergien & Ankniipfungspunkte

HB 5 | Risikomanagement und Schutz wichtiger Infrastrukturen vor den Auswirkungen von
extremen Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen, Teil B: Krisenmanagement
zur Lagebewiltigung

HB 6 | Klimagerechte Anpassung der Verkehrsinfrastruktur

MaRnahmentitel

HB 5| Risikomanagement und Schutz wichtiger Infrastrukturen vor den Auswirkungen von

extremen Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen, Teil B: Krisenmanagement zur

Lagebewaltigung

Ziele der MaRnahme

e Entwicklung eines Risikomanagements bei extremen Regenereignissen und anderen
Extremwetterereignissen
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e Etablierung eines Krisenmanagements zur Lagebewaltigung von extremen
Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen

e Bereitstellung und Bewertung von Schadenspotenzialen zur Unterstlitzung der
Identifikation von Risiken fiir die wichtige Infrastruktur durch extreme Regenereignisse
(Starkregen, Hochwasser) und andere Extremwetterereignisse

e Erstellung eines MaRnahmenplans zur Planung und Umsetzung organisatorischer und
technischer MaBnahmen im Sinne eines Krisenmanagements zur Lagebewaltigung zur
Aufrechterhaltung der wichtigen Infrastruktur bei extremen Regenereignissen und
anderen Extremwetterereignissen

Federfiihrung Weitere Akteure

e Der Senator fir Inneres und Sport | ¢  SWHT - Abt. Hafen
(Ortskatastrophenschutzbehdrde)

e Betreiber der technischen (Versorgungs-)
Infrastrukturen (Wesernetz. Hansewasser, SWB)

e Umweltbetrieb Bremen (UBB) - Stadtentwasserung

e Feuerwehr Bremen

e Arbeitsgruppe JmenS / SUKW als beratende Funktion

e SUKW Ref. 32, Ref 33 & Ref 43

e SGFV Ref. 22 (Katastrophenschutz)

e SBMS, ASV

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Der Ausfall wichtiger Infrastruktur in Folge von Extremereignissen kann menschliches Leben und
die offentliche Sicherheit gefahrden und zudem hohe volkswirtschaftliche Schaden verursachen.
Dartiber hinaus ist funktionierende Infrastruktur auch ein bedeutsamer Baustein zur Bewaltigung
von Krisensituationen.

Um bei Extremwetterereignissen, wie Starkregen, Uberflutungen, Sturm oder Hitze, Ausfille und
Stérungen zu vermeiden, muss die Aufrechterhaltung der Infrastruktur zur Bewaltigung der
eingetretenen Krisensituation gewahrleistet sein. Es gilt Risiken infolge von
Extremwetterereignissen bezogen auf die Infrastruktur zu erfassen und im Rahmen eines Risiko-
und Krisenmanagements vor Beeintrachtigungen baulich, technisch und/oder organisatorisch zu
schiitzen.

Das Risikomanagement wird dabei auf zwei Schliisselmanahmen (HB 4, HB 5) aufgeteilt, die eine
unterschiedliche Federfiihrung haben, parallel bearbeitet werden und eng miteinander verzahnt
sind.

Im Rahmen dieser MaRnahme soll zunachst ermittelt werden, welche Bestandteile und Anlagen
der Infrastruktur fir Bremen besonders wichtig sind. Dabei wird ein abgestuftes Vorgehen gewahlt
und zunachst der Fokus auf die relevante, Ver- und Entsorgungsstruktur (Wasser- und
Energieversorgung, Abwasserentsorgung) sowie Verkehrsinfrastruktur (insbesondere
Unterfiihrungen) gelegt. Perspektivisch soll der Prozess auf weitere, relevante Infrastrukturen aus
dem sozialen Bereich (insb. Krankenhauser, Pflegeinrichtungen, Einrichtungen fir Menschen mit
Behinderungen, Kitas) ausgeweitet werden. In der ParallelmaBnahme HB 4 wird darauf aufbauend
eine Risikoanalyse durchgefihrt.
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Ausgehend von den Analyseergebnissen zur Gefahrdung kritischer und elementarer Infrastruktur
soll ein funktionsfahiges, verlassliches und durchhaltefahiges Krisenmanagement in der
Stadtgemeinde Bremen eingerichtet und etabliert werden. Die MalBnahme beinhaltet neben dem
Aufbau von ressortiibergreifenden Stabsstrukturen und der Vorbereitung von
Planentscheidungen/Sonderschutzplanen zur operativen Lagebewaéltigung auch die Beratung
betroffener Betreiber und Einrichtungen hinsichtlich etwaiger technischer und organisatorischer
Anpassungen, um einen wirksamen Schutz und Resilienz gegenliber Extremwetterereignissen
aufzubauen. Die Erkenntnisse sind in einen MaRnahmenplan mit Prioritdten, ggf. finanziellen
Bedarfen und zeitlichen Zielen zu tberfiihren.

Umsetzungsschritte

1. Auswahl der zu beteiligenden Akteure sowie Vereinbarung des gemeinsamen
Erarbeitungsprozesses mit und unter Berlicksichtigung der Aufstellung und Konzipierung
von Sonderschutzplanen Hochwasser, (schwere) Sturmflut, Ausfall KRITIS (Strom-, Warme,
Trinkwasser-, Abwasserausfall).

2. Identifizierung der wichtigen Ver- und Entsorgungsinfrastruktur sowie
Verkehrsinfrastruktur - Qualifizierung der Bestandsaufnahme hinsichtlich der
Anlagenstruktur und Prozesse, die zur Aufrechterhaltung der Ver- und Entsorgung,
Gesundheit, relevanter Verkehrswege, der Sicherheit sowie des wirtschaftlichen oder
sozialen Wohlergehens der Bevélkerung erforderlich sind. Priorisierung der Anlagen
hinsichtlich des Schadenspotentials bei einem moglichen Ausfall der Strukturen.

3. Ausplanung der Krisenstabsstruktur und Identifizierung der Beteiligten

4. Aus- und FortbildungsmaRnahmen

5. Entwicklung einer Stabsdienstordnung

6. Entwicklung eines Sonderschutzplans, d.h. einer vorbereiteten Planentscheidung zu
Strukturen und Inhalten der operativen Lagebewaltigung im Ereignisfall

7. Entwicklung einer Kommunikationsinfrastruktur

8. Ortsbegehungen zur objektbezogenen detaillierten Analyse mit lokalen Vermessungen,
Befragungen und Fotodokumentationen. Im Fokus stehen hier die Verortung und die
Hohenlage von Eingdangen und Zufahrten sowie die Bestimmung des Schadenspotenzials.

9. Entwicklung eines MaRBnahmenplans einschliel8lich Priorisierung der Malnahmen im
Einklang mit dem jeweiligen Sonderschutzplan. Aufzeigen geeigneter und
organisatorischer und technischer MaBnahmen zur Aufrechterhaltung der technischen
Infrastruktur einschlieBlich Benennung der zustandigen Akteure.

10. Sensibilisierungsgesprache mit Betreibern der identifizierten Infrastrukturen

11. Umsetzung von MaRnahmen zur Starkung der Resilienz der besonders gefahrdeten
wichtigen Infrastruktur

Zeitrahmen

Personalkosten einschlieBlich Arbeitsplatzkosten 3,5 e Schritte 1 - 2: ein Jahr

VZE fir 3 Jahre: 331.000 E Jah
ur s jahre uro pro Jahr e Schritte 3-7 zwei Jahre

Alternativ: Beratungskosten fir externe Beratung: . .
e Schritte 8-10 drei Jahre
1.200.000 Euro
e Schritt 11: anschlieRend gemaf

Malnahmenplan
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Synergien & Ankniipfungspunkte

e HB 4 | Risikomanagement und Schutz wichtiger Infrastrukturen vor den Auswirkungen von
extremen Regenereignissen und anderen Extremwetterereignissen, Teil A: Risikoanalysen und
bauliche Vorsorge

e HB 6 | Klimagerechte Anpassung der Verkehrsinfrastruktur

MaRnahmentitel

HB 6 | Klimaangepasste Verkehrsrdume

Ziele der MaRnahme

1. Klimaangepasste StraRenraumgestaltung (in Anbetracht haufiger auftretender
Extremwetterereignisse)

2. Klimaresiliente Verkehrsinfrastruktur (Schadensvermeidung und Funktionserhalt trotz
Extremwetterereignisse)

Federfiihrung Weitere Akteure
1. SBMS —Ref.51 2. Amt fir Strallen und Verkehr 8. hansewasser
3. SBMS-Abt. 6 9. swb
4. SBMS - Ref. 71 und 72 10. UBB
5. SUKW - Abt.2und 3 11. BSAG
6. SUKW Ref. 43 12. WFB
7. bremenports 13. SWHT
14. SF
15. Sl (Katastrophenschutz)

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Versiegelte Boden, wenig Vegetation und warmespeichernde Baustoffe (z.B. Asphalt) beeintrachtigen
das Stadtklima durch z.B. urbane Hitzeinseln und damit die Stralenrdume, in denen Mobilitat
stattfinden soll. Zudem treten immer haufiger Extremwetterereignisse (z.B. Starkregen,
Hitzeperioden, Hochwasser) ein. Um diesen Herausforderungen zu begegnen, miissen 1.
StraRenrdume klimaangepasst (um)gestaltet und 2. eine klimaresiliente Verkehrsinfrastruktur
aufgebaut werden.

Klimaangepasste Straenraumumgestaltung: In Bremen sind die Hitze-&Starkregenvorsorge zentral

fir den Funktionserhalt der Rdume und die Gesundheit des Menschen. Die Strategien der Hitze- und
Starkregenvorsorge sind weitestgehend bekannt. Der StraBenraum muss im Sinne der Multicodierung
Funktionen von Blau-Griiner Infrastruktur tibernehmen (siehe FGSV E-Klima). Teil dieser MaRhahme
wird es sein, bekannte Strategien in praxistaugliche Standards/Handlungsleitfaden, MaRnahmen und
Planungsprozesse fir Neubau und Unterhaltung zu Gibersetzen. Letztendlich sollen alle bestehenden
Moglichkeitsfenster einer Umgestaltung des StraBenraumes zur Klimaanpassung genutzt werden. In
diesem Zuge sind Bremische Planungsprinzipien neu auszurichten und zu tGberprifen und anzupassen
und z.B. bestehende Spielraume im normativen Rahmen zu nutzen. Dariiber hinaus sind
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Planungsprozesse zu analysieren und optimieren, sodass Moglichkeitsfenster der Klimaanpassung
frihzeitig erkannt werden kénnen, um knappe finanziellen und personelle Ressourcen effizient zu
nutzen. Dazu gehdren insbesondere TOB-Beteiligungen zu Kanalsanierungen, Leitungsarbeiten in
offener Bauweise etc.

Klimaresiliente Verkehrsinfrastruktur: Trotz Extremwetterereignisse mussen Infrastrukturschaden

vermieden werden und ein Funktionserhalt sichergestellt werden (insbesondere fiir die
Rettungssicherheit, die Logistik und den Umweltverbund). Dazu sind Vorgaben zu klimaangepassten
Baumaterialien zu entwickeln (siehe z.B. AzB-HB), technische Ausstattung vor Extremwetterereignisse
zu schiitzen (Schaltkasten etc.) sowie die Organisation und den Betrieb auf Extremwetterereignisse
vorzubereiten, indem Parallelstrukturen aufgebaut, koordiniert und kommuniziert werden.

Die Anpassung der Verkehrsinfrastruktur an den Klimawandel stellt zusatzliche Anforderungen an
bereits komplexe Planungsaufgaben. Daher bedarf es zusatzlicher finanzieller und personeller
Ressourcen insbesondere beim fir die Umsetzung zustandigen Amt flr Strallen und Verkehr und dem
Umweltbetrieb Bremen.

Umsetzungsschritte

Grundlage:

Im Rahmen der Klimaanpassungsstrategie wurden Quartiere identifiziert, die besonders klimatisch
belastet sind (siehe Kapitel 3.3). Diese Analysen kdnnen eingesetzt werden, um besonders belastete
Gebiete priorisiert zu entscharfen, z.B. bei traRenumbau- oder Leitungsbauvorhaben(Kanal,
Fernwéarme, etc.).

Schritt 1 — Planungsprinzipien und Voraussetzungen:

Definition gemeinsamer Zielvorstellungen, Bewertungskriterien und Indikatoren, auch zwecks
spaterer Evaluation. Priifung des rechtlichen Rahmens, ggf. Erweiterung des LandesstraRengesetzes
von der reinen Erschliefungsfunktion um einen gesetzlichen Auftrag fiir Klimaanpassung.

Schritt 2 — Grundsatze:
Erarbeitung praxisnaher Standards fiir den Neubau und die Unterhaltung von Strallenrdumen z.B. fir

die Wahl von klimaresilienten Materialien fiir Verkehrsflachen aus Asphalt und Pflaster, fir
klimaangepasste StraRenraumgriin oder die Gestaltung eines klimaangepassten StraRenquerschnitts.
Damit werden Grundsatze fiir die Integration Blau-Griiner-Infrastruktur in die Planung festgelegt, die
wiederkehrende typische bremische Herausforderungen beriicksichtigen (z.B. hohe
Grundwasserstande, Leitungsbestande, schmale Querschnitte) und dadurch den
ressortibergreifenden Planungsprozess erleichtern. Sie basieren auf Stand der Technik (z.B. FGSV E-
Klima) und Erfahrungen von bremischen Pilotprojekten und sind als dynamische Grundséatze zu
verstehen, die im Rahmen der weiteren Arbeit fortgeschrieben werden.

Wahrend der Erstellung dieses Steckbriefes wird das Handlungskonzept Schwammstadt erstellt, bei
denen ebenfalls Standards entwickelt werden. Ziel ist es aus diesen beiden Prozessen Grundsatze zu
erarbeiten, die sowohl das Thema Schwammstadt als auch die Klimaanpassung berticksichtigen.
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Schritt 3 - Prozessanalyse:

Auswertung der Erfahrungen (Erfolge & Hemmnisse) aus Pilotprojekten (z.B. Miinchener Stralle,
Rasteder Stralle, DechanatstraRe etc.) in Bezug auf Planung, Umsetzung und Unterhaltung. Analyse,
inwiefern Klimaanpassungsstrategien (Begriinung, Verschattung, Versickerung, Retention etc.) in
Planungsprozesse heute integriert sind und wo sie fehlen. Identifizierung der zentralen Akteure, der
Hemmnisse und Erarbeitung von Losungen (bspw. durch SWOT-Analyse), die spater in den Workflow
integriert werden kénnen.

Schritt 4 — Prozessgestaltung:

Basierend auf der Analyse wird ein neuer Workflow erarbeitet, um bei StraRenneubau und Sanierung
neuen klimaangepassten Standard umzusetzen und Synergien zu nutzen. Potenzielle Schritte des
Workflows:

1. Gelegenheitsfenster erkennen mit Hilfe von gemeinsamen Datengrundlage zum Ort,
Zeitpunkt, Umfang und Budget des Vorhabens
2. Bestandsaufnahme fir Definition des Gestaltungsrahmens: Klimabelastung identifizieren

(SUKW) und die Anpassungspotenziale priifen (Versickerungsfahigkeit, Bodenkontamination,
Leitungsbestand, Flachenverfiigbarkeit)

3. Anpassungsstrategie und Malnahme wahlen (z.B. Versickerung in Form von Griingleis oder
Retention durch Umwandlung von Stellplatzen in Staudenbeete)

4, Malnahme lagespezifisch weiterentwickeln und Entwurf mit operativen Einheiten abstimmen

5. MaRnahme umsetzen und Ziele der Malnahme kommunizieren

6. Malnahme evaluieren, Anpassungswirkung tGberprifen und ggf. nachsteuern

Schritt 6 — Modellprojekt der Kanalsanierung:

Umsetzung des neuen Workflows bei zukiinftigen TOBs und Evaluation.

Dauerhaft:

Schulung der an Planung, Umsetzung und Erhaltung beteiligten Akteure und entsprechende
Personalgewinnung, Zusammenstellung von Férdermaoglichkeiten zur Klimaanpassung im
StraRenraum, Evaluierung und Anpassung von Materialen und Funktion sowie
Erhaltungserfordernissen.

Katastrophen-Vorsorge — Handlungsleitfaden fur Extremereignisse:

Analyse Extremereignisse auf das StraBennetz und Erarbeitung von Handlungsempfehlungen
(Alternativwege fur iberflutete Unterfiihrungen, Gberschwemmte Wege, Windgefahrengebiete...).

Kostenschatzung Zeitrahmen

Es werden Kosten bendtigt fir: Dauerhafte Aufgabe, Evaluation friihestens nach 3

- Personal ASV und UBB Jahren sinnvoll

- Erarbeitung Standards,
Handlungsleitfaden und MaRnahmen
(externer Dienstleister): 50.000€

- Kosten fiir Fortbildungen 30.000

- Kosten fiir zusatzl. Planungsleistungen:
2-3 % Mehrkosten (in Bezug auf die
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Baukosten) fiir zuséatzl. techn. Plane und
Bodengutachten (Versickerung) etc.

- Kosten fiir Umsetzung:
nicht pauschal bezifferbar, da das vom
Umfang der MaRRnahmen abhangt
(Spektrum: einzelne Baumstandorte bis
hin zu einem kompletten Umbau mit
Bodenaustausch und Gefélleanpassung)
(auf Basis des Projekts Rasteder Strale
liegen die Mehrkosten bei ca. 50%)

- Kosten fiir Unterhaltung:
nicht bezifferbar, da das vom Umfang
der MaRnahmen abhangt(grober
Schatzwert liegt bei Mehrkosten von 25-
50%)

Synergien & Ankniipfungspunkte

. HB 1 | Handlungskonzept Schwammstadt

° KLAS

. Technische Standards zu erdverlegten Ver- und Entsorgungsmedien

. Studie Klimaangepasste Stadtrdume im Bremer Centrum

° Zentren- und Nahversorgungskonzept

. Innenentwicklungsstudie

. Klimaangepasste Stadtplanung (Schaffung von Frischluftschneisen und Verschattung

offentlicher Flachen als Hitzeschutz durch Ausrichtung und Gestaltung der Gebaude, siehe
Klimaanpassungscheck)

. Begriinung urbaner Strukturen zur Kilhlung und Verschattung sowie zur Schaffung von
Retentionsflachen

° Integrierte Entwicklungskonzepte

MaRnahmentitel (HAP)

HB 7 | Klimaangepasstes Griinflichenmanagement

Ziele der MaRnahme

e Entwicklung verbindlicher Standards und Organisationsformen fiir das kommunale
Grinflachenmanagement

e Erhaltung u. Verbesserung d. Qualitat sowie d. Funktionsfahigkeit d. stadtischen Griins im Zuge
des Klimawandels

e Nutzung des Grinflachenmanagements zur Férderung der klimagerechten Stadtentwicklung und
der Biodiversitat

Federfiihrung Weitere Akteure
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e SUKW Ref. 25 e Umweltbetrieb Bremen

e SUKW Ref 43 & Ref 26

e Amt fir Strallen und Verkehr

e SBMS-Ref.71& 72

e Sportamt Bremen

e SVIT (Sondervermogen)

e Immobilien Bremen

e GEWOBA

e hanseWasser

e Umweltbetrieb Bremen (UBB) - Stadtentwdasserung
e Landesamt fir Denkmalpflege

e bremenports

e haneg - Hanseatische Naturentwicklung GmbH

e Deich- und Unterhaltungsverbiande

e SFim Hinblick auf die Definition neuer Standards

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Offentliche Griinflichen erfiillen wichtige stadtklimatische und lufthygienische Funktionen und sind
zugleich Orte der Erholung und der sozialen Begegnung. Sie sind Lebensraum fiir viele Pflanzen- und
Tierarten und verfiigen liber groRe Potenziale hinsichtlich Versickerung und Riickhaltung des
Regenwassers. Im Zuge des Klimawandels gerat die Vegetation der Griinflachen allerdings zunehmend
unter Stress, wahrend gleichzeitig ihre Bedeutung als klimatische und soziale Ausgleichsraume steigt.

Damit o6ffentliche Griinflachen alle Aufgaben innerhalb dieses Spannungsfelds erfiillen kdnnen, muss
das Griinflichenmanagement an die Auswirkungen des Klimawandels angepasst werden. Die
Umstellung des Griinflichenmanagements ist zudem durch eine Offentlichkeitskampagne zu
begleiten, um die Stadtbevolkerung iber die Bedeutung von Griinflachen zu Informieren. Das betrifft
u. a. die Auswirkungen der angepassten Griinpflege auf Erscheinungsbild und Nutzungsintensitat der
offentlichen Grinanlagen.

Umsetzungsschritte

1. Klarung der zu beteiligenden operativen Einheiten sowie Zusammenstellung der fiir die
Grinflachen zustdndigen Ressorts und Betriebe.

2. Ermittlung der Anpassungserfordernisse anhand von Belastungskarten, Bestandsanalysen und
bereits vorliegenden Gutachten.

3. Erarbeitung struktureller und ortsbezogener Handlungsansatze, Beriicksichtigung von
Bewadsserungsmethoden alternativ zum Trinkwasser, Auswahl resilienter Pflanzenarten und -
sorten, Priifung von Okologisierungspotenzialen, Abstimmung auf die Belange der
Gartendenkmalpflege sowie Ermittlung der Kosten-Nutzen-Relationen. Zusammenstellung der
Handlungsansatze zu ressortiibergreifenden Standards (Handlungsleitfaden).

4. Etablierung praxisnaher Ressortzustandigkeiten sowie Etablierung einer Stabstelle.

5. Anpassung des Unterhaltungskatasters sowie Etablierung eines digitalen Managementtools.
Erarbeitung eines Fortbildungskonzepts fiir Mitarbeitende in der Griinpflege, Abstimmung des
Konzepts auf andere Schulungskampagnen (z. B. Biodiversitatsstrategie)

6. Entwicklung und Durchfiihrung einer Offentlichkeitskampagne.

Kostenschatzung Zeitrahmen
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Personal- und Arbeitsplatzkosten: 1 Projektstelle fir die
Laufzeit von 3 Jahren zur Umsetzung der Punkte 1.-4.
Gesamtkoste 167.000 €

Erarbeitungsprozess einschlieflich Ergebnissicherung in Form
eines integrierten Handlungsleitfadens oder eines
Umsetzungsstandards 200.000 € (externe Vergabe)
Offentlichkeitskampagne 35.000 €

Schulung Mitarbeitende 30.000 €

Investive Kosten fiir Maschinen und Gerate sowie Kosten, die

Schritt 1 bis 3: drei
Jahre
Schritt 4 bis 6: zwei
Jahre

durch Umstellung der Pflege entstehen (u. a. Entsorgung

Grinschnitt): 830.000 €

Synergien & Ankniipfungspunkte

. Umgestaltung 6ffentlicher Raume

. Bremische Biodiversitatsstrategie 2030 - MaRnahme BS 1.01 und Bremisches
Insektenschutzprogramm 2030 MaRnahme ISP 1.01

. Innenentwicklungsstudie

. Flachennutzungsplan

MaRnahmentitel (HAP)

HB 8: Handlungskonzept Stadtbaume 2.0

Ziel(e) der MaRnahme

- Anteil der Stadtbdume zu erhalten und mittelfristig zu erhéhen durch Pflanzung von

klimaresilienten Baumarten

- Baumstandorte sollen neue Funktionen tibernehmen, zum Beispiel als Versickerungsflachen

flr die Niederschlagsregulierung, bei der Luftreinhaltung und Temperierung der urbanen

Flachen

Federfiihrung

Weitere Akteure

e SUKW - Referat 25
e SUKW - Referat 26

e Umweltbetrieb Bremen (UBB) -Griinflachen

e Umweltbetrieb Bremen (UBB) Stadtentwasserung
e ASV

o Wesernetz

e hanseWasser

e Sportamt Bremen

e Immobilien Bremen

e bremenports

e Telekom

e  Wirtschaftsforderung Bremen (WFB)

Kurzbeschreibung der MaBnahme

Stadtbaume sind wichtige Verschattungselemente und tragen durch Verdunstung des

aufgenommenen Wassers zur Kiihlung der Stadtraume bei. Der Bestand an Stadtbdaumen ist daher

eine zentrale Komponente fiir ein ausgeglichenes Stadtklima. In die erste Klimaanpassungsstrategie

wurde daher eine MaRnahme zur Erarbeitung eines fachressortiibergreifenden Handlungskonzepts

mit dem Ziel aufgenommen, insbesondere in den verdichteten und mit Griin unterversorgten
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Stadtteilen den Baumanteil zu erh6hen sowie einen Handlungsrahmen zum zukiinftigen Umgang mit
bestehenden Stadtbaumen zu erhalten.

Weitere Komponenten der SchliisselmaBnahme sind:

Aufzeigen guter Baumstandorte sowie Optimierung bestehender Baumstandorte im
Stadtraum. Bericksichtigung der Belange der Regenwasserriickhaltung

Entwicklung von Kriterien und integrierten Losungsansatzen, Abstimmung mit den
Anforderungen an die StraBenraumgestaltung (insb. Parkraum, Gebaudeabstand und
Stadtbild) und andere Nutzungen (insb. erdverlegte Medien)

Auswahl klimaresilienter und gegen Schadlingsbefall unempfindlicher Baumarten bzw. -sorten
bei Neupflanzungen, Steigerung der Arten- und Sortenvielfalt

Erprobung und Einsatz innovativer Bewasserungsstrategien

Prifung des Einsatzes von erweiterten Pflanzgruben mit Retentionsmdglichkeiten
insbesondere in Gberflutungsgefahrdeten Lagen

Kontinuierlicher Ausbau des Baumbestands

Entwicklung und Einflihrung digitaler Plattformen zur Umsetzung einiger Handlungsfelder

Das Handlungskonzept Stadtbdume ist ein kontinuierlicher Entwicklungs- bzw. Erarbeitungsprozess, in

dem einige Handlungsfelder bereits abgeschlossen sind. Gleichwohl muss der erreichte Sachstand

regelmalig evaluiert und die Handlungsansatze an die neuen Regeln der Technik angepasst werden.

Handlungsfelder - wie z. B. "Bdume und Leitungen", "Baume und Retentionsflachen" sowie

"Einflihrung eines verpflichtenden Wurzelprotokolls bei Tiefbauarbeiten zum Erhalt der

Bestandsbdaume" - sind ressortiibergreifend zum Abschluss zu bringen.

Umsetzungsschritte

1. Fertigstellung der Ergebniserarbeitung der einzelnen Handlungsfelder, insbesondere
e HF 1.11 - Bdume und Leitungen
e HF 3.01 Fortschreibung und Abschluss der Potentialanalyse tGber die Moéglichkeit neuer
Baumstandorte in Straf3en
e HF 3.03 - Baume und Retentionsflachen ressortlibergreifend zu einem Ergebnis fiihren.
2. Einwerbung von Mitteln fiir die Umsetzung der Handlungsfelder
3.  Fortfihrung der MaRnahmenumsetzung, beginnend mit Handlungsfeld 1.10 - Zu kleine
Baumscheiben (Entsiegelung)
4. Beschluss des Handlungskonzepts. Erstellung eines Printmediums flr Blrger und
Entscheidungstrager.
Kostenschatzung Zeitrahmen
- 2.530.000 € (investiv/lahr) — Schritt 1: 2025-2028
Baumpflanzungen, Schritt 2: ab sofort fortlaufend

Baumscheibenentsiegelung, Baumschutz, Schritt 3: ab sofort fortlaufend

Retentionsflachen

1.663.000 € (konsumtiv/Jahr) —
Entwicklungspflege fiir Baumpflanzungen
und Offentlichkeitsarbeit

Schritt 4: ab 2025 fiir das Handlungskonzept
Stadtbdaume 1.0
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e 66.000 € (konsumtiv einmalig) fur
Offentlichkeitsarbeit, externe
Veranstaltungen und Printmedien

- Bindung Personalressourcen: 1,33

vorhandene Personalstellen (VZA — eine
Stelle bis 2026 befristet)

- Zusatzlicher Personalbedarf: 7,5
Personalstellen (VZA)

Synergien & Ankniipfungspunkte

e  SchlisselmaRnahme HB 1 — Handlungskonzept Schwammstadt mit den Handlungsfeldern
3.03 und 4.05 des Handlungskonzeptes Stadtbaume

MaRnahmentitel (HAP)

HB 9 | Modellhafte, naturbasierte Umgestaltung 6ffentlicher Raume

Ziel der MaRnahme

e Aufzeigen von Hotspots bezogen auf den 6ffentlichen Raum
e Veranschaulichung konkreter BaumalBnahmen mit dem Ziel klimaangepasster Umgestaltung
von Platzen und fiir den Aufenthalt wichtiger StraRenraume

e Prifung von konkreten Verfahren der Implementation des Schwammstadtprinzips bei
investiven Projekten im offentlichen Raum (welche Verdanderungen in welchen Regelwerken
braucht es fiir Verkehrs-, Griin-, Sport-, Schulhofflachen...).

e Sichtbarmachung von Klimaanpassungsmaoglichkeiten

e Zusammenfihrung und Auswertung von Anknilipfungspunkten und Praxiserfahrungen

Federfiihrung Weitere Akteur:innen
e SBMS 72 & SUKW e SBMS - Abt. 5 Verkehr e Umweltbetrieb Bremen (UBB)
43 e SBMS - Abt. 6 Stadtplanung, Griinflichen &
Bauordnung Stadtentwdsserung

e Sportamt Bremen e Amt fiur StraRen und verkehr

e SBMS - Ref. 71 e Immobilien Bremen

e SUKW - Abt.2und 3 e hanseWasser

e WFB

Kurzbeschreibung der MaRnahme

Anhand modellhaft umgebauter 6ffentlicher Stadtraume sollen Praxiserfahrungen und Standards
sowie Kenntnisse zu Implementationsschritten fir zukiinftige Um- und NeugestaltungsmaBnahmen
von offentlichen Raumen gewonnen werden. Hierfiir wird der von SBMS und SUKW erarbeitete
Klimaanpassungscheck fiir MaRnahmen der Stadtebauférderung herangezogen. Zudem sollen durch
das Aufzeigen von klimatischen Hotspots und sozio6konomischen Sensitivitaten konkrete
Handlungsbedarfe im Stadtgebiet ermittelt werden. Bei der Umgestaltung der 6ffentlichen Platze liegt
ein Fokus auf naturbasierten Losungen (Verschattung, Begriinung, Entsiegelung, Regenriickhaltung).
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Zudem werden Sprithnebelanlagen und Trinkwasserbrunnen sowie Bewdsserungstechniken
hinsichtlich Standorteignung und dauerhafter Unterhaltung gepruft.

Bei der Auswahl moglicher Referenzraume soll eine moglich grofle Bandbreite abgedeckt werden,
daher sind auch Freiflachen von Schulen, Sporteinrichtungen und 6ffentlichen Gebauden — so sie
offentlich zuganglich sind — in die Betrachtungen einzubeziehen. Die moglichen Referenzraume
sollten zudem unter dem Gesichtspunkt der Umweltgerechtigkeit ausgewahlt werden.

Durch den Fokus auf naturbasierte Loésungen entstehen Synergien hinsichtlich natirlichem
Klimaschutz und Biodiversitat. Die MalRnahme unterstiitzt daher nicht nur die Anpassung an
steigende Temperaturen und Starkregenereignisse, sondern sie leistet einen Beitrag zur Verbesserung
der Lebensqualitat und zur Schaffung attraktiverer 6ffentlicher Raume. Bei den MaRnahmen finden
im Sinne eines integrierten Planungsansatzes auch stadtgestalterische, baukulturelle und touristische
Belange Beriicksichtigung. Schlieflich ist die Identifikation geeigneter Férderkulissen ein wichtiger
Baustein bei der Mallnahmenumsetzung.

Umsetzungsschritte

1. Klérung der zu beteiligenden operativen Einheiten. Festlegung von Pilotrdumen/-maBnahmen mit
besonderen Handlungsbedarfen in jedem Bereich (Bei UBB, ASV, IB, WFB). Erstellung einer Liste
offentlicher Rdume, die schon umgebaut wurden im Sinne des Schwammstadtprinzips (Best
Practice-Beispiele) und die im Grundsatz fiir einen modellhaften Umbau in Frage kommen. (siehe
HB1 und HB6)

2. Analyse kleinrdumiger Risiken und Chancen (Hitze, Starkregen, Wind). Auswahl von 6ffentlichen
Rdaumen, die fiir einen Umbau besonders in Frage kommen (auf Basis der unter Schritt 1 erstellten
Liste unter Einbezug von Erfahrungen aus Best Practice-Beispielen).

3. Prifung von Verfahren der Implementation des Schwammstadtprinzips, von Férderoptionen und
Finanzierungsmoglichkeiten.

4. Vergabe Planungsleistungen fiir einzelne Modellrdume.

5. Bauliche Umsetzung der einzelnen Modellraume.

Kosten Zeitrahmen
e Bindung Personal 0,5 in Ref. 43 Fortlaufend
o Weitere Personalkapazitdten bei

SBMS
e Investive Mittel nicht bezifferbar

Synergien & Ankniipfungspunkte

e Untersuchungen und Konzepte im Rahmen der Stadterneuerung
e Biodiversitatsstrategien

e Konzept Trinkwasserbrunnen

e Studie Klimaangepasste Stadtraume im Bremer Centrum

¢ Innenentwicklungsstudie

MaBnahmentitel (HAP)

HB10 | Klimaanpassung 6ffentlicher Gebadude

Ziel der MaRnahme
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e  Minimierung der Auswirkungen von Hitzeereignissen in 6ffentlichen Gebauden
e Sensibilisierung der Einrichtungstrager hinsichtlich der Anforderungen an den Hitzeschutz

Federfiihrung Weitere Akteur:innen
e Senator fir Finanzen e Immobilien Bremen e GEWOBA
(Aktionsplan Klimaschutz) e Trager der Einrichtungen e SUKW Ref43
e Koordinierungsstelle e SKB - Stabsstelle
Hitzeaktionsplan Ausbauplanung; Abt.
3/Referat 33

Kurzbeschreibung der MaBnahme

Auch wahrend Extremwetterereignissen wie Hitzewellen muss in 6ffentlichen Gebauden, wie bspw.
Kitas, Schulen, Pflegeeinrichtungen, Einrichtungen fiir Menschen mit Behinderungen und
Krankenhdusern der Betrieb aufrechterhalten werden. Es ist daher notwendig, den 6ffentlichen
Gebadudebestand an in Zukunft haufigere und intensivere Hitzewellen anzupassen. Angesichts der
Zielsetzung, die 6ffentliche Gebdude Bremens bis zum Jahr 2035 klimaneutral zu gestalten, werden die
bestehenden Gebaude in den nachsten Jahrzehnten schrittweise saniert und modernisiert werden. Hier
kénnen Synergiepotentiale zwischen Klimaschutz und Klimaanpassung realisiert werden, da eine
verbesserte Dammung auch vor GlbermaRiger Aufheizung der Innenrdume im Sommer schitzt.

Im Rahmen der Sanierungsplane kénnen noch weitere MalRnahmen des Hitzeschutzes an und um die
Gebaude realisiert werden wie Entsiegelung, Dachbegriinung und Fassadenbegriinung. Diese
Malnahmen haben zusatzlich positive Effekte flr den lokalen Wasserhaushalt und dienen der Férderung
der Biodiversitat im Stadtraum.

Bei der Festlegung des Sanierungsfahrplans fir die 6ffentlichen Geb&dude soll zudem anhand der neuen
Stadtklimaanalyse (2024) und der raumlichen Risikoanalyse (Kapitel 3.2) gepriift werden, welche
vulnerablen Einrichtungen in bioklimatisch besonders stark belasteten Quartieren liegen und daher nach
Moglichkeit eine héhere Prioritdt bei der Sanierung genieRen kénnen.

Die MaRnahme HB 11 ist im Wesentlichen deckungsgleich mit den MaRnahmen S-HB-GWS-048 und L-
GWS-074 des Aktionsplanes Klimaschutz.

Umsetzungsschritte

e Die Sanierung der 6ffentlichen Gebaude erfolgt gemaR des Sanierungsfahrplanes.

e Beratung durch die Koordinationsstelle Hitzeaktionsplan zur moglichen Priorisierung von Gebauden
in besonders bioklimatisch belasteten Sandorten.

e Prifung von weiteren Fordermitteln insbesondere fiir den Hitzeschutz und ggf. Unterstitzung bei
der Einwerbung von Férdermitteln (Férderrichtlinie Anpassung in sozialen Einrichtungen — AnpaSo)

Kosten Zeitrahmen

e Im Rahmen des allgemeinen e Fortlaufend
Gebaudesanierungsprogramms werden auch energetisch
relevante Sanierungen durchgefiihrt.

e Zusatzliche Mittel fir natur-basierten Hitzeschutz miissen
Uber Projektférdermittel eingeworben werden.

e Hinweis auf die Kosten im Rahmen des Aktionsplans

Klimaschutz

Synergien & Ankniipfungspunkte
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Aktionsplan Klimaschutz der Freien Hansestadt Bremen — S-HB-GWS-048 und L-GWS-074

Bremische Biodiversitatsstrategie 2030, MaRnahme BS 1.02 — Offentliche Liegenschaften beispielgebend
biodiversitatsfordernd gestalten

2.3 Monitoring der MaBnahmenumsetzung

Im Rahmen unserer Bemiihungen zur effektiven Anpassung an den Klimawandel wird bis zum Jahr
2026 ein Monitoring-System fiir Klimaanpassungsmalinahmen eingerichtet. Ein zentrales Element
dieses Systems ist ein benutzerfreundliches Webportal, das es ermoglicht, den aktuellen
Umsetzungsstand der MaRnahmen transparent darzustellen. Nutzerinnen und Nutzer kénnen in
Echtzeit verfolgen, welche Schritte bereits erfolgreich umgesetzt wurden und welche weiteren noch
geplant sind. Das Webportal dient somit als zentrale Anlaufstelle fir alle Beteiligten, um den
Umsetzungsstand der MaRnahmen zu bewerten.

2.4 Fokusraume

Fokusrdume kennzeichnen solche Bereiche der beiden Stadtgebiete, in denen besonders hohe
Belastungen durch einzelne (bspw. nur Hitze) oder mehrere (bspw. Hitze und Starkregen) sich
Giberlagernde klimatische Einflisse zu erwarten sind.

Die Fokusraumkarten fir Bremen und Bremerhaven stellen die Fokusrdume basierend auf den
raumlichen Belastungskarten (Details siehe Kap. xy) zu den klimatischen Einflissen Hitze, Starkregen,
Binnenhochwasser, Grundwasser und Sturm in einer gemeinsamen Karte dar. Wahrend die
Belastungskarten einzelne Karten je klimatischem Einfluss detaillierter zeigen, zielt die
Fokusraumkarte auf eine vereinfachte und gleichzeitige Darstellung aller klimatischen Einflisse auf
den Raum ab.

Daraus ergibt sich in den dargestellten Fokusrdaumen eine besondere Handlungsprioritdt und zudem
werden Gebiete mit hoher Bedeutung fiir die Anpassung an die Folgen des Klimawandels aufgezeigt.
Zwar bedeutet dies nicht, dass auf AnpassungsmalRnahmen in anderen Bereichen verzichtet werden
kann (insb. bei ohnehin anstehenden Planungen wie bspw. Sanierungen ist deren Umsetzung oftmals
sinnvoll), jedoch lenken die Fokusraume den Blick gezielt auf Bereiche innerhalb der Stddte, in denen
Anpassungsmalinahmen oder ein Erhalt der bestehenden Qualitidt eine besonders hohe Prioritat
haben und Synergieeffekte moglich sind.

Die Fokusraumkarte dient daher als Instrument fir die Kommunikation und Sensibilisierung,
insbesondere dann, wenn viele Akteure und Fachdisziplinen gemeinsam anzusprechen und in den
Planungsprozess einzubinden sind. Sie ermdglicht es, auf eine einfache Weise einen ersten raumlichen
Uberblick zu erhalten, ohne direkt komplexe und fachspezifisch zu erlduternde Detailinformationen
heranziehen zu missen. Dadurch helfen sie, Gelegenheitsfenster zu erkennen, MalRnahmen zur
Anpassung an den Klimawandel bei Planungsvorhaben unmittelbar mitzudenken und diese schnell zu
verorten. Sie sind hingegen nicht dazu gedacht, bei konkreten MaBnahmen eine detaillierte Bewertung
bzw. Planung vorzunehmen. In diesem Rahmen sind zusatzlich die detaillierteren Belastungskarten
oder weitere Daten (beispielsweise Starkregenkarte, Stadtklimaanalyse) sowie auch kleinrdumige
Analyse der naturraumlichen Gegebenheiten vorzunehmen.

74



75



Fokusraumkarte Bremen

Fokusraume:
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Abbildung 6: Fokusraumkarte Bremen

[
e

Hinweis

o e

i

Fizcon it etz i Nichen Ennizzn

i N

Raumstruktur
- R L I T
S — Bremen. Bremerhave BPW o DECHhET [V -

Abbildung 7: Fokusraumkarte Bremerhaven

Die Fokusraumkarten befinden sich im Anhang in hherer Auflésung.
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3 Klimawandel und Risiken

Infobox: Methodisches Vorgehen

Im Folgenden ist die Methode zur Analyse des Klimawandels und seiner Folgen in Bremen und
Bremerhaven zusammenfassend dargestellt. Als Grundlage wurden gesamtstadtische Klimadaten der
Vergangenheit (,,beobachteter Klimawandel“) und Projektionen fiir die Zukunft (,,erwarteter
Klimawandel“) ausgewertet. Die Klimawandelauswirkungen wurden anschlieend auf zwei Ebenen
weiter betrachtet (Abbildung 8). Einerseits wurde unter partizipativer Beteiligung fiir beide Stadte
festgestellt, welche kommunalen Aktivitdten und Handlungsfelder am starksten von klimatischen
Veranderungen und deren Folgen betroffen sind (besonders relevante Klimarisiken). Andererseits
stellte sich die Frage, wo in den Stadtgebieten von Bremen und Bremerhaven die klimatisch am
starksten belasteten Gebiete liegen (Belastungskarten). Dieses Vorgehen ermoglicht eine
thematische und raumliche Priorisierung von MaRnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels.

3.1 Der eBetrachtung des bisher
Klimawandel in messbaren Klimawandels
Bremen und eProjektionen flr zukinftigen
Bremerhaven Klimawandel (RCP 8.5)

eEinschatzung der
3.2 Klimarisiken fiir di
Klimarisikoanalyse rimarisiken tur aie
jeweiligen

Handlungsfelder

eRdumliche
Darstellung der
3.3 Klimatische klimatischen

Belastungskarten - ES I N
Bremen und

Bremerhaven

Abbildung 8: Ebenen der klimatischen Betroffenheitsanalysen (eigene Abbildung)

3.1 Der Klimawandel in Bremen und Bremerhaven

Mit der Erstellung der Klimaanpassungsstrategie im Jahr 2018 wurden die klimatischen
Beobachtungsdaten und Klimaprojektionen fiir Bremen und Bremerhaven vom Deutschen
Wetterdienst ausgewertet. Im Zuge der Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie wurden
Beobachtungsdaten des DWD und Projektionsdaten aus der EURO-CORDEX-Initiative von der GEO-
NET Umweltconsulting GmbH aktualisiert und an den Stand der Forschung angepasst.

Die folgenden Seiten geben einen Uberblick tiber die klimatischen Verdnderungen in Bremen und
Bremerhaven in der Vergangenheit (1971-2000 und 1991-2020) und Uber zukinftige Entwicklungen
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auf Basis der fur die Kommunen vorliegenden Messdaten und Klimaprojektionen. Die
zusammenfassende Darstellung der Klimadaten nimmt dabei Bezug auf neue Erkenntnisse seit der
Erstellung der Klimaanpassungsstrategie 2018. Die Aussagen zum erwarteten Klimawandel in Bremen
und Bremerhaven gelten fir die mittlere (2036—2065) sowie ferne Zukunft (2071-2100) und stiitzen
sich auf ein biaskorrigiertes Modellensemble (DWD-Referenz-Ensemble v2018), das verschiedene
Entwicklungspfade der Treibhausgas-Emissionen berticksichtigt.

174
Arrugseeitraise T fithe des Jakihondes Ende ders Jakchonderts

— =1 !

1571 2000 2036 2065 2071 2100
Abbildung 9: Ubersicht Zeitrdume der Klimarisikoanalyse
Die folgenden Klimaparameter bzw. -veranderungen strukturieren die Ergebnisdarstellung:

- Temperaturzunahme und Hitze

- Stark- und Dauerregen

- Trockenheit

- Sturme

- Meeresspiegelanstieg und Sturmfluten

Weitere Details, methodische Hinweise und erganzende Abbildungen zu den beobachteten
Klimadaten und zu den zukiinftig zu erwartenden Klimaveranderungen kénnen dem Anhang
entnommen werden.

- Infokasten Anfang -
Verwendete Daten zur Bewertung der zukiinftigen Klimaprojektionen

Als Grundlage fiir die Auswertung der Klimaprojektionen wurde ein vom Deutschen Wetterdienst
biaskorrigierter Datensatz auf Basis von 25 Modellkombinationen (Globalmodell und
Regionalmodelle) der deutschlandweit verfiigbaren EURO-CORDEX und ReKliEs-De Daten verwendet
(DWD-Referenz-Ensemble v2018). Die Projektionen bilden die drei Emissionsszenarien RCP 2.6, RCP
4.5 und RCP 8.5 (Representative Concentration Pathways)? ab. Diese ergeben sich aus der
wachsenden Treibhausgas-Konzentration und dem daraus resultierenden zusatzlichen
Strahlungsantrieb (bezeichnet die Anderung der Strahlungsbilanz der Atmosphére durch
anthropogene Treibhausgase, Aerosole und Veranderungen an der Erdoberflache seit Beginn der
Industrialisierung), wodurch der Energiehaushalt der Erde verandert wird (DWD 2023c).

Tabelle 1: Tab. Definition der drei verwendeten RCP Szenarien (Quelle: DWD 2023c und UBA 2022b: 5).

Szenario Szenarienbeschreibung

RCP 8.5 Die sozio-6konomische Entwicklung beruht weiterhin auf einer aktiven und
verstarkten Nutzung von fossilen Rohstoffressourcen, geht mit einem
energieintensiven Lebensstil weltweit einher und es werden nur wenige
MaRnahmen fiir den Riickgang von CO,-Aquivalenten ergriffen. Das Szenario bildet
den fossilen Weg ab: Deutlicher Anstieg der Treibhausgasemissionen auf Giber
1370 ppm CO,-Aquivalent im Jahr 2100.

2 Bei der Klimarisikoanalyse wurden regionalisierte Klimadaten verwendet (CMIP5) die als RCP bezeichnet
werden. Bei der Betrachtung des Meeresspiegelanstieges wurden bereits globale Daten aus neueren
Modellierungen (CMIP6) verwendet, die dann entsprechend als SSP-RCP bezeichnet werden.
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RCP 4.5 Durch eine Balance zwischen Klimaschutz und wirtschaftlicher Entwicklung, welche
weiterhin auf dem Einsatz fossiler Rohstoffe beruht, steigen die CO,-Aquivalente
moderat an. Das Szenario wird als Mittelweg bezeichnet: Anstieg des CO,-Aquivalent
auf 650 ppm bis zum Jahr 2100.

RCP 2.6 Durch einen international koordinierten aktiven Klimaschutz wird eine
Beschrankung der globalen Erwarmung auf 2 °C gegeniiber dem vorindustriellen
Zeitraum eingehalten. Das Szenario entspricht einem Ziel des Pariser Abkommen
und wird als "Peak-Szenario" bezeichnet (Anstieg der Treibhausgasemissionen bis
2020 auf ca. 490 ppm, danach konstanter Riickgang der Emissionen).

- Infokasten Ende -

3.1.1 Temperaturzunahme und Hitze

Die Beobachtungsdaten (Abb. 2) und Projektionen (Abb. 3) zum Temperaturanstieg und zur
zunehmenden Hitze verdeutlichen, dass sich der bereits in der Klimaanpassungsstrategie 2018
beobachtete Trend einer Erwdarmung in Bremen und Bremerhaven zukiinftig fortsetzt. So werden
weiterhin steigende Jahresmitteltemperaturen bis zum Ende des Jahrhunderts erwartet. Da die
Unsicherheit und damit auch Variabilitdt der Temperaturanderung zum Ende des Jahrhunderts
zunimmt, stellt Abbildung 3 den Moglichkeitsbereich (kleinster bis groRter Wert in den
Modellergebnissen), sowie den Erwartungsbereich (Bandbreite zwischen dem 15. und 85. Perzentil
des Modellensembles) dar.

Fiir Bremen zeigen die Daten von 1971 bis 2000 ein 30-jahriges Mittel der Temperatur von 9,5 °C,
wahrend der Erwartungsbereich abhangig von globalen Klimaschutzbemihungen zum Ende des
Jahrhunderts zwischen 10,9 °C (RCP 2.6, 15. Perzentil) und 13,7 °C (RCP 8.5, 85. Perzentil) liegt. In
Bremerhaven sind die Werte niedriger, sodass von 1971 bis 2000 ein 30-jahriges Mittel der
Temperatur von 9,4 °C aufgezeichnet wurde und der Erwartungsbereich zwischen 10,7 °C (RCP 2.6,
15. Perzentil) und 13,5 °C liegt (RCP 8.5, 85. Perzentil).
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Abbildung 10: Entwicklung der Mitteltemperatur in Bremen im Zeitraum von 1881 bis 2022 — die Entwicklung in
Bremerhaven ist sehr dhnlich (siehe Anhang) (GEO-NET, Basis: Rasterdaten des DWD).
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Abbildung 11: Projektion der mittleren Tagestemperatur in Bremen im Zeitraum bis 2100 fiir unterschiedliche
Emissionsszenarien - die Entwicklung in Bremerhaven ist sehr dhnlich (siehe Anhang) (GEO-NET, Basis: biaskorrigiertes
DWD-Referenz-Ensemble v2018)

Die mit dem Temperaturanstieg einhergehende Erwdarmung resultiert in einer Zunahme an
Sommertagen (Tmax 2 25 °C), HeiRen Tagen (Tmax = 30 °C) und Tropennéachten (Tmin > 20 °C,
zwischen 18:00 und 06:00 UTC). Zudem geht die Mehrzahl der Klimamodelle von einer Zunahme von
Hitzeperioden (aufeinanderfolgende Tage mit Tmax = 30 °C) und Hitzewellen (mindestens 3
aufeinanderfolgende Tage mit Tmax > langjahriger mittlerer Tmax Sommer) aus. Frost- (Tmin <0 °C)
und Eistage (Tmax < 0 °C) treten dagegen zukiinftig seltener auf und sorgen fiir mildere Winter, die
eine geringere Zahl an Tagen mit Frost- und Tauwechseln und eine verlangerte Vegetationsperiode
nach sich ziehen.

Grundsatzlich zeigt sich sowohl fiir die Vergangenheit als auch in Zukunft eine etwas héhere Anzahl
an Sommertagen und HeilRen Tagen in Bremen im Vergleich zu Bremerhaven, wahrend Tropenndchte
zuklnftig in Bremerhaven etwas haufiger auftreten. Da Tropennachte derzeit noch eine geringe
Auftrittshdufigkeit aufweisen, sind die Projektionen mit Unsicherheiten behaftet und statistisch nicht
eindeutig auswertbar Die nachfolgende Tabelle zeigt die Beobachtungsdaten und die Entwicklung der
Kenntage bis Mitte (2036-2065) und Ende (2071-2100) des Jahrhunderts unter der Annahme des RCP
8.5 Szenarios.

- Infokasten Anfang -

Bei den in der Tabelle abgebildeten Werten handelt es sich um jahrliche Durchschnittswerte, die
Uber einen 30-jahrigen Zeitraum gemittelt wurden. Die Kenntage kénnen in extremen Jahren
deutlich héher ausfallen. Ein Beispiel: Das Jahr 2018 war mit ca. 11 °C im Jahresmittel im Land
Bremen eines der warmsten seit Beginn der Aufzeichnungen. 2018 wurden in Bremen und
Bremerhaven entsprechend die bisher hochste Zahl an Sommertagen und HeilRen Tagen erreicht. In
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Bremerhaven wurden in dem Jahr beispielsweise 48 (1991-2020 im Mittel: 21) Sommertage und in
Bremen 75 (1991-2020: 30) Sommertage gemessen (DWD 2024).

- Infokasten Ende -

Tabelle 2: Klimatische Kenntage beziiglich Hitze und Kalte (GEO-NET; Basis: Rasterdaten flr die Aussagen zur
Vergangenheit; biaskorrigiertes DWD-Referenz-Ensemble v2018 fiir die Aussagen zur Zukunft).

Temperaturanstieg und 2036-2065 2071-2100
Kenntage 1971-2000 | 1391-2020 | prpg 5 Median | RCP 8.5, Median
Median Median (Erwartungsbereich fir (Erwartungsbereich fur
RCP 8.5 in Klammern) RCP 8.5 in Klammern)
HB BHV HB BHV HB BHV HB BHV
Mittlere Tagestemperatur 11,5 11,4 13 12.9
[OC] 915 914 10 1013 (10,9- (10,7- (12,1- ’
11,8) 11,7) 13,7) (12-13,5)
Sommertage (Tmax =
0 ge (Tmax ’3 14 30 ” 41 28 55 41
25°C) [Tage] (35-49) (24-33) (46-69) (32-51)
HeilRe Tage (Tmax = 30°C
ge ( ) 4 5 6 3 11 6 18 11
[Tage] (9-14) (57) (15-23) (9-15)
Tropennachte (Tmin 2 1 2 4
op ( 0 0 0 0 8
20°C) [Tagel] (0-2) (1-5) (2-9) (5-14)
Hitzeperioden-
aufeinanderfolgende Tage 5 1 5 1 4 2 5 4
mit Tmax = 30°C (3-5) (2-3) (5-7) (3-5)
[Lange/Jahr]
Frosttage (Tmin < 0°C 1
ge ( ) 1 48 64 45 55 33 36 9
[Tage] (50-60) (29-38) (28-41) (12-23)
Eistage (Tmax < 0°C
ge ( ) 13 14 11 9 8 8 > >
[Tage] (6-10) (6-11) (3-7) (1-7)

Das Auftreten von Hitzekenntagen wird zusatzlich durch den urbanen Warmeinseleffekt verstarkt,
sodass deren Anzahl in bestimmten Quartieren im Vergleich zum gesamtstadtischen Wert
unterschiedlich hoch ausfallen kann. In einer Stadt herrschen im Vergleich weitgehend natiirlichen
oder naturnahen, unbebauten Umland gednderte Klimabedingungen vor, die tendenziell mit
steigender Einwohnerzahl bzw. StadtgroRe starker ausgepragt sind (Oke et al. 2017). Grinde hierfir
sind beispielsweise der hohe Versiegelungsgrad, dem ein geringer Anteil an Vegetation und
natlirlicher Oberflache gegenlbersteht. Die OberflachenvergroRerung durch Gebaude (u.a.
Beeintrachtigung der Strémung) sowie Emissionen durch Verkehr, Industrie und Haushalte spielen
ebenfalls eine Rolle. Im Vergleich zum Umland fiihren diese Effekte im Sommer zu hoheren
Temperaturen und bioklimatischen Belastungen. Das Phinomen der Uberwarmung kommt vor allem
nachts zum Tragen und wird als Stadtische Warmeinsel bezeichnet (Abb. 4).
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Abbildung 12: Das Stadtklima und seine Einflussfaktoren (DWD 2023b)

3.1.2 Starkregen

Weiterhin schwer zu erfassen sind Starkregenereignisse, da diese sehr kleinrdaumig und selten
auftreten. Aufgrund ihres enormen Schadenspotenzials sollten jedoch selbst geringe Anderungen
nicht auBer Acht gelassen werden. Die Beobachtungsdaten und regionalen Klimaprojektionen
beziehen sich auf die Regenmenge innerhalb von 24 Stunden und bilden nicht zwangslaufig ein
Starkregenereignis ab. Die Daten sind daher lediglich als Indiz zu verstehen. Die Beobachtungsdaten
zeigen 1971-2000 in Bremen 15,5 und Bremerhaven 16 Tage mit einem Niederschlag =2 10 mm pro
Tag. Niederschlagsereignisse mit 2 20 mm pro Tag traten in Bremen zwei und in Bremerhaven drei
Mal auf. Niederschlagsereignisse mit = 30 mm pro Tag konnten weder in Bremen noch in
Bremerhaven gemessen werden. Die Modelle projizieren fiir Niederschlagsereignisse > 10 sowie > 20
mm pro Tag Gberwiegend steigende Haufigkeiten, wobei die Zunahmen zum Ende des Jahrhunderts
am groften sind. Fiir Starkregen > 30 mm pro Tag sind valide Aussagen derzeit kaum moglich, jedoch
deutet sich langfristig eine Tendenz leicht steigender Auftrittshaufigkeiten an. In den Projektionen
sind keine signifikanten Unterschiede zwischen Bremen und Bremerhaven zu erkennen.

- Infokasten Anfang -

Starkregen ist in der Regel lokal sehr begrenzt und ldsst sich daher statistisch nur sehr schwer
erfassen. Am 22. Juni 2023 traf eine Gewitterfront auf Bremen und verursachte in manchen
Stadtteilen substanzielle Schaden, wahrend andere Gebiete weitegehend verschont blieben. In
Findorff fiel ein extremer Starkregen, der statistisch gesehen seltener als einmal alle 100 Jahre
auftritt. Der Regenschreiber an der Vulkanstralie registrierte hingegen einen ganz typischen
sommerlichen Regenschauer.
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Abbildung 13: Regenereignis 22.06.2023 (Quelle HanseWasser)

- Infokasten Ende -

Die oben genannten Kenntage beziehen sich auf den Niederschlag eines Tages (bspw. Starkregen ab
30 mm pro Tag). Statistisch schwieriger zu erfassen, insb. in den Klimawandelmodellen, sind kurze
und starke Regenereignisse, die zu einer hohen Gefdahrdung fiihren kénnen. Im Folgenden werden
Ergebnisse aus Studien benannt, die den Zusammenhang zwischen Starkregenereignissen und dem
Klimawandel beleuchten. Um den Zusammenhang zwischen dem Klimawandel und dem Auftreten
und der Intensitat von Starkregen zu benennen, wurden 2015 in dem Projekt KLAS
(KLimaAnpassungsStrategie Extreme Regenereignisse) unterschiedliche Studien ausgewertet. Dabei
zeigten viele Studien eine Zunahme der Niederschlagsintensitaten sowohl fiir kurze als auch langere
Dauerstufen (5—30 min., 45-240 min. und 6—24 h). Die langen Dauerstufen weisen gegentliber den
kurzen Dauerstufen einen geringeren Anstieg auf (HSB 2017: 43). In den Herbst- und Wintermonaten
zeigen die meisten Studien eine Zunahme von Starkregenereignissen, wahrend die Veranderungen
bei den sommerlichen Starkregenereignissen zwischen den einzelnen Studien zum Teil variieren (HSB
2017: 43). Hierbei sei darauf hingewiesen, dass es Forschungsbedarf zu der Intensivierung von
Starkregenereignissen gibt, da der Zusammenhang noch nicht statistisch nachgewiesen ist (DWD
2023a: 11, Deutsches Klima-Konsortium et al. 2023: 17).

- Infokasten Anfang -
Langanhaltender Regen im Dezember 2023 / Januar 2024

Wie ausgefiihrt, betrachten Starkregenereignisse hohe Niederschlagssummen in kurzen Zeitraumen,
die zu Uberschwemmungen fiihren, wenn das Wasser nicht schnell genug abflieRen und versickern
kann. Bei kontinuierlichen Niederschldgen Uber einen langeren Zeitraum kann es bei einer Sattigung
des Bodens lokal zu Uberschwemmungen kommen. Zudem kénnen die Pegelstidnde von Flissen und
Bachen steigen und zu mit hohen Schaden verbundenen Hochwassern fiihren, wenn der
langanhaltende Regen in den Einzugsgebieten stattfindet.

Vom 19. Dezember 2023 bis 5. Januar 2024 kam es in Norddeutschland zu einem solchen Ereignis
langanhaltenden Regens, das in Bremen zu Hochwasser und teilweise heftigen Schaden fiihrte. In
einer Attributionsstudie hat der DWD auf Basis von Beobachtungs- und Modelldaten untersucht, in
welchem MaRe der Klimawandel die Wahrscheinlichkeit und Intensitat eines solchen Ereignisses
beeinflusst (Tivig et al. 2024). Vereinfacht gesagt sollte, auch wenn Unsicherheiten bestehen,
zuklnftig mit einer Zunahme der Haufigkeit und Intensitat solcher Ereignisse gerechnet werden.

Im Vergleich zu einem vorindustriellen, 1,2 °C kiihleren Klima hat sich die Wahrscheinlichkeit fiir ein
Ereignis dieser oder stdrkerer Intensitdt um den Faktor 1,8 (0,1 bis 140) verdindert. Die Intensitdt
verdnderte sich dabei um ca. +5 % (-7 bis +21 %; Tivig et al. 2024: 21). Die Werte in Klammern
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verdeutlichen eine grofSe Bandbreite der Ergebnisse, dennoch ergibt die Analyse einen eher positiven
Trend, was auch den Erwartungen aus den physikalischen Zusammenhdngen entspricht. Dies gilt auch
fiir die zukiinftig erwarteten Anderungen. Bei einer Erwdrmung um weitere 0,8 °C nimmt die
Wahrscheinlichkeit das untersuchte Niederschlagsereignis im Vergleich zum aktuellen Klima um den
Faktor 1,5 (0,95 bis 2,5) zu, wéhrend sich die Intensitdt eines solchen Ereignisses bei gleicher
Wahrscheinlichkeit um 3 % (-0,5 bis 7 %) erhéht (Tivig et al. 2024: 21).

- Infokasten Ende -

3.1.3 Trockenheit

Trockenperioden nehmen ebenfalls Einfluss auf das Stadtklima und beeinflussen die Bodenfeuchte
und Vitalitat des (Stadt)Grins. Die Mittelwerte der saisonalen Bodenfeuchte geben Hinweise tber
die Trockenheit der Boden. Die Bodenfeuchte wird in der Einheit saisonal nutzbare Feldkapazitat
(% nFK) angegeben. Liegt ein Wert < 30, stehen Pflanzen unter Trockenstress, wahrend sie bei
Werten zwischen 50 und 80 % nFK optimal mit Wasser versorgt sind (DWD 2021: 4).
ErwartungsgemaR fallt die Bodenfeuchte im Sommer (orange Balken in der Abbildung 5) deutlich
geringer aus als in den anderen Jahreszeiten (graue Balken) und vereinzelt gab es in Bremen und
Bremerhaven bereits Sommer, in denen die Bodenfeuchte knapp unterhalb der optimalen
Wasserversorgung fiir Pflanzen lag. Es ist daher davon auszugehen, dass es lokal Bereiche gibt

(abhéngig von der Bodenart, dem Relief, etc.), auf denen die Pflanzen zeitweise unter Trockenstress
stehen.
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Abbildung 14: Entwicklung der saisonalen Mittelwerte der Bodenfeuchte in Bremerhaven im Zeitraum von 1991 bis 2021 —
die Entwicklung in Bremen ist sehr dhnlich (siehe Anhang) (GEO-NET, Basis: Stationsdaten des DWD).

In Bezug auf die zukiinftige Entwicklung von Trockenheit sind nur bedingt Aussagen aus den
Klimaprojektionen moglich, da der Parameter Bodenfeuchte nicht im Datensatz enthalten ist.
Stattdessen wird die Anzahl von Trockentagen (Tage mit weniger als 0,1mm Niederschlag)
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untersucht. Zwischen 1971 und 2000 wurden im Durchschnitt in Bremen 171 und in Bremerhaven
168,5 Trockentage gemessen. In Zukunft wird die Haufigkeit von Trockentagen in Bremen und
Bremerhaven zunehmen. In Bremen zeigt das Szenario RCP 8.5 fiir Mitte des Jahrhunderts 193,6
(Erwartungsbereich: 191,3 - 196,1) und Ende des Jahrhunderts 187,7 (Erwartungsbereich: 185,3-
202,3) Trockentage. In Bremerhaven sind es Mitte des Jahrhunderts 190,2 (Erwartungsbereich:
187,6- 193,1) und Ende des Jahrhunderts sind es 184,7 (Erwartungsbereich: 181- 197,8) Trockentage.
Zusatzlich wurde die Auftrittshaufigkeit von mittleren, langen oder extremen Trockenperioden
untersucht (15-21, 22-28 oder mehr als 28 aufeinanderfolgende Tage mit weniger als 0,1 mm
Niederschlag). Diese sind jedoch statisch derzeit nicht erfassbar.

Als zusatzlicher Indikator kann die klimatische Wasserbilanz als Differenz zwischen Niederschlag und
potenzieller Verdunstung (maximal moglich Verdunstung bei optimalen Bedingungen) herangezogen
werden?. Zwischen 1971-2000 lag die klimatische Wasserbilanz in Bremerhaven mit 139 mm/Jahr
hoher als in Bremen mit 74,1 mm/Jahr. Die Projektionen zeigen bis Ende des Jahrhunderts (iber das
Gesamtjahr gesehen eine leichte Zunahme des Niederschlags und Erhéhung der potenziellen
Verdunstung. Im Jahresmittel Giberwiegt in den Projektionen die Zunahme des Niederschlags, woraus
sich ein Anstieg der klimatischen Wasserbilanz (liber ein gesamtes Jahr gesehen) ergibt. Der
Erwartungsbereich fir das RCP 8.5 zeigt jedoch groRe Schwankungen (Tab. 3).

Tabelle 3: Klimatische Wasserbilanz und Trockentage (GEO-NET; Basis: Rasterdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit;
biaskorrigiertes DWD-Referenz-Ensemble v2018 fiir die Aussagen zur Zukunft).

Kennzahlen der 1971-2000 1991-2020 2036-2065 2071-2100
klimatischen Median Median RCP 8.5, Median | RCP 8.5, Median
Wasserbilanz und (Erwartungsbereich fur (Erwartungsbereich fur
Trockentage RCP 8.5 in Klammern) RCP 8.5 in Klammern)
HB BHV HB BHV HB BHV HB BHV
Niederschlagssumme 723,2 771 744,2 817
[mm/Jahr] 697,2 | 737 | 6335|7291 | (6032 (719- (696,2- (739-
765,2) 840) 814,2) 897)
Potenzielle Verdunstung 611,9 607 626,9 619
[mm/Jahr] 600,9 | 594 | 644,9 | 618,2 (591,9- (582- (595,1- (587-
623,9) 614) 647,1) 636)
Klimatische Wasserbilanz 102,1 179 91,1 216
[mm/Jahr] 74,1 139 | -14,2 | 109,6 (56,1- (127- (43,1- (125-
127,1) 226) 178,1) 266)
Trockentage [Tage) 193,6 190,2 187,7 184,7
171 | 168,5| 180 167 (191,3 - (187,6- (185,3- (181-
196,1) 193,1) 202,3) 197,8)

Je nach Fragestellung kann die saisonale Betrachtung der klimatischen Wasserbilanz entscheidender
sein als das Jahresmittel (Abb.5). Die Modelle zeigen eine saisonale Verschiebung der klimatischen
Wasserbilanz hin zu trockeneren Sommern (die Zunahme der Verdunstung Gberwiegt) und
feuchteren Wintermonaten. Diese Entwicklung zeichnet sich bereits Mitte des Jahrhunderts ab (Abb.

3 In der Tabelle ergibt sich die klimatische Wasserbilanz nicht direkt, sondern nur anndhernd als Differenz der
Niederschlagssumme und der potenziellen Verdunstung. Dies ist darauf zuriickzufiihren, dass die statistische

Auswertung (Median etc.) der verschiedenen Modellldufe separat fiir jeden Parameter durchgefiihrt wurde.
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5, blaue Balken) und wird sich Ende des Jahrhunderts weiter verstarken (Abb. 5, rote Balken). Auch
wenn die Bodenfeuchte nicht allein aus der klimatischen Wasserbilanz ableitbar ist, ist davon
auszugehen, dass sich die zunehmende sommerliche Trockenheit auch auf die Bodenfeuchte
auswirken wird.
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Abbildung 15: Anderung der zukiinftigen mittleren monatlichen klimatischen Wasserbilanz (Niederschlag minus potenzielle
Verdunstung) in Bremen — die Entwicklung in Bremerhaven ist sehr dhnlich (siehe Anhang) (GEO-NET, Basis: biaskorrigiertes
DWD-Referenz-Ensemble v2018)

3.1.4 Stiirme

Genau wie Starkregen gehoren Stiirme zu den seltenen Ereignissen, die nur bedingt statistisch
auswertbar sind. Hinzu kommt, dass die regionalen Klimamodelle mit ihrer 5 km x 5 km-Auflosung
nicht in der Lage sind, Boen korrekt zu reproduzieren und daher Sturmereignisse oftmals nur
unzureichend abbilden. Beim Blick in die Vergangenheit zeigt ein aktueller Bericht des DWD zu
Extremwettern in Deutschland, dass die Anzahl von Tagen mit Spitzenbden der Starke 11 und 12
Beaufort an Messstationen des DWD (Messungen seit 1981) zuriickgegangen ist (DWD 2023a).
Andererseits ergibt sich aus einer zunehmend warmer werdenden Atmosphére (hoherer latenter
Warmefluss) ein Potenzial fiir heftigere Sturm- und Starkregenereignisse. Valide Aussagen zur
zuklnftigen Entwicklung der Auftrittshaufigkeit von Stiirmen in Bremen und Bremerhaven sind daher
nicht ableitbar.

Ungeachtet moglicher Trends ist festzuhalten, dass in Bremen und Bremerhaven jedes Jahr mehrfach
Sturmereignisse auftreten (Tabelle 4). Insbesondere in Bremerhaven sind regelmaRig schwere
Stiirme (7 pro Jahr im Mittel der Periode 1971-2000) und auch orkanartige Stirme (1 pro Jahr) zu
verzeichnen. In Bremen treten diese Ereignisse regelmaRig, aber seltener auf (im Mittel 2 schwere
Stiirme und 0,5 orkanartige Stiirme pro Jahr). Obwohl mit den derzeitigen Projektionen keine
zunehmende Haufigkeit nachweisbar ist, sollten Sturmereignisse angesichts ihres moéglichen

SchadensausmaRes bei KlimaanpassungsmalRnahmen beriicksichtigt werden.
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Tabelle 4: Kennzahlen zum Sturmgeschehen in Bremen und Bremerhaven in der Referenzperiode 1971-2000 und 1991-2020
(GEO-NET; Basis: Rasterdaten fiir die Aussagen zur Vergangenheit).

Kennzahlen zum Sturmgeschehen 1971-2000 1991-2020
Median Median

HB BHV HB BHV
Maximum der maximalen 29,2 31 27,1 30,2
Windgeschwindigkeit [m/s]
Anzahl der Tage pro Jahr mit Sturm [Tage] 7,5 11 6 11
Beaufort 9 (75 bis 88 km/h)
Anzahl der Tage pro Jahr mit schwerem ) 7 2 4,5

Sturm [Tage]
Beaufort 10 (89 bis 102 km/h)

Anzahl der Tage pro Jahr mit 05 1 0 1
orkanartigem Sturm [Tage] '

Beaufort 11 (103 bis 117 km/h)

Anzahl der Tage pro Jahr mit Orkan [Tage] 0 0 0 0

Beaufort 12 (> 117 km/h)

3.1.5 Meeresspiegelanstieg

Das Bundesland Bremen mit Bremerhaven ist aufgrund seiner Lage an der Nordsee besonders von
den Auswirkungen des Klimawandels betroffen. Die steigenden Temperaturen fliihren zu einem
Anstieg des Meeresspiegels, was zu héher auflaufenden Sturmfluten und Uberschwemmungen in der
Region flihren kann. Zudem sind Bremen und Bremerhaven langfristig aufgrund ihrer Nahe zur
Nordsee und des Meeresspiegelanstiegs auch von der Versalzung des Grundwassers bedroht, was
u.a. negative Auswirkungen auf die Landwirtschaft haben kann. Die Nordsee hat aber auch eine
grofRRe wirtschaftliche Bedeutung, die Seeschifffahrt als Riickgrat des internationalen Logistik- und
Transportwesens und auch der Ausbau der Offshore-Windenergie sind ein entscheidender
wirtschaftlicher Faktor in der Region.

Die Veranderung des Meeresspiegels setzt sich aus mehreren Komponenten zusammen. Die beiden
wichtigsten sind die Ausdehnung des Meerwassers als Folge der globalen Erwdarmung und die Zufuhr
von Wasser in die Ozeane durch das weltweite Abschmelzen von Landgletschern und der grofRen
Eisschilde in Gronland und der Antarktis. Beide Faktoren haben zum langfristigen Anstieg des
globalen Meeresspiegels seit 1900 in etwa gleich viel beigetragen. Allerdings beschleunigte sich in
den letzten 20 Jahren das Schmelzen von Gletschern und Eisschilden und fiihrte so zu einem
starkeren Anstieg des Meeresspiegels. Regionale Unterschiede entstehen durch regional
unterschiedliche Anderungen der Wassertemperatur und des Salzgehalts, die durch
Stromungssysteme verteilt werden (DWD 2024).

Beobachtete Meeresspiegeldanderungen

Fir die Deutsche Bucht gibt es Pegelaufzeichnungen, die bis 1843 (fiir Cuxhaven) zuriickreichen. Fir
den relativen Meeresspiegelanstieg zeigen sie eine Spannbreite von 1,7 bis 4,2 cm/Jahrzehnt. An der
Ostkiiste GroRRbritanniens und der niederlandischen Kiiste wie auch generell im Nordostatlantik
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treten dhnliche Anstiege (um 2 cm/Jahrzehnt) auf wie in der Deutschen Bucht. Viele der deutschen
Nordseepegel liegen erst friihestens ab den dreiSiger Jahren des vorigen Jahrhunderts oder noch
spater vor. Am Pegel Bremerhaven gibt es beispielsweise erst ab 1966 Aufzeichnungen der jeweiligen
Hoch- und Niedrigwasserscheitelpunkte, fiir den Leuchtturm Alte Weser in der Wesermiindung vor
Bremerhaven ab 1965. Beide Pegel zeigen dhnlich wie die meisten Pegel in der Deutschen Bucht,
dass sich die gezeitenabhdngigen Wasserstande in der Nordsee unterschiedlich entwickeln
(Abbildung 16). Beispielsweise steigt am Pegel Alte Weser das Hochwasser im Zeitraum 1966-2023
um 3,3 cm/Jahrzehnt, wihrend die Niedrigwasserscheitel nur um 2,8 cm/Jahrzehnt ansteigen. Beim
Pegel Bremerhaven sind die Unterschiede noch sehr viel gréBer mit einem Anstieg von 3,8
cm/Jahrzehnt beim Hochwasser und einem Sinken der Niedrigwasserscheitel von -0,4 cm/Jahrzehnt.
Als Ursache fir diese unterschiedliche Entwicklung der Hoch- und Niedrigwasserscheitel kommen
Malnahmen des Gewdsserausbaues sowie verdnderte morphologische Verhéltnisse im Elbe-Weser-
Dreieck in Frage.
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Abbildung 16: Jahrliche Mittelwerte des mittleren Hochwassers (MHW, in blau), des mittleren Niedrigwassers (MNW, in rot)
und des mittleren Wasserstandes als MaR fiir den relativen Meeresspiegelanstieg (RMS, in schwarz) fiir die Pegel
Leuchtturm Alte Weser (links) bzw. Bremerhaven — Alter Leuchtturm (rechts); jeweils dargestellt ist auch der lineare Trend.
Daten ab 1965 bzw. 1966.

Der Anstieg der Temperatur der Nordsee als eine wesentliche Komponente fiir den
Meeresspiegelanstieg ldsst sich anhand der langzeitlichen Entwicklung der Jahresmittel der
Meeresoberflaichentemperatur der Nordsee belegen (Abbildung 17). Fiir die Nordsee analysiert das
Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie (BSH) die Oberflachentemperatur systematisch
bereits seit 1969. Die entsprechende Zeitreihe der Jahresmittel ist gepragt von starken Jahr-zu-Jahr-
Schwankungen, die aber eindeutig von einem langfristigen Erwdrmungstrend iiberlagert sind. Uber
die gesamte Zeitreihe von 1969 bis 2022 hinweg zeigt sich eine signifikante Erwarmung von ca. 0,27
°C pro Jahrzehnt. Eine Trendumkehr ist in den nachsten Jahrzehnten nicht zu erwarten. Die
Menschen Bremens mussen sich also darauf einstellen, dass sich das Meer vor ihrer Haustir
weiterhin in &hnlichem Mal erwarmt, wie dies in den letzten Jahrzehnten zu beobachten war.
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Abbildung 17: Zeitliche Entwicklung der jahrlich und Gber die gesamte Flache gemittelten Meeresoberflachentemperatur
der Nordsee (Datenquelle: Bundesamt flr Seeschifffahrt und Hydrographie)

Zukiinftige Anderungen des Meeresspiegels

Im aktuellen 6. Sachstandsbericht des Intergovernmental Panel on Climate Change von 2021 werden
flr verschiedene Szenarien beziglich der zukinftigen Entwicklung der atmospharischen
Treibhausgaskonzentration durchgehend Anstiege des Meeresspiegels bis 2100 und dartber hinaus
prognostiziert (IPCC 2021). Fiir das SSP1-2.6 (Szenario mit hohen KlimaschutzmaBnahmen?) ergibt
sich ein wahrscheinlicher Anstieg des global gemittelten Meeresspiegels von 32 — 61 cm, fiir das
SSP5-8.5 (mit quasi ungebremsten Treibhausgasemissionen) ein Anstieg von 63 — 101 cm (jeweils
relativ zum Mittel der Referenzperiode 1985-2014). Diese Werte stammen aus Prozessen, deren
Quantifizierung mindestens mit ,mittlerem Vertrauen” betrachtet wird, also Prozessen, die sowohl
recht gut verstanden als auch modellierbar erscheinen. Nicht beriicksichtigt sind die
Eisschildprozesse, die durch ,tiefe Unsicherheit” gekennzeichnet sind. Beobachtungen an den
Randern der Eisschilde zeigen, dass erwdrmtes Ozeanwasser die Eisschelfe zunehmend zerstort
sowie den Kontakt zwischen Gletschern und dem unterlagernden Festgestein mehr und mehr
aufschmilzt. Dieses fuhrt dazu, dass die antarktischen Gletscher immer schneller ins Meer rutschen,
was schon derzeit beobachtet werden kann. In der Konsequenz kann das den Meeresspiegelanstieg
zukiinftig in GroRen beschleunigen, die deutlich liber den oben angegebenen Werten liegen. Diese
Prozesse kénnten in einem Szenario mit geringer Eintrittswahrscheinlichkeit und hohen
Auswirkungen bis zu einem Meter zusatzlichen Meeresspiegelanstieg bis 2100 bewirken. Fir die
deutschen Kiisten ist davon auszugehen, dass der absolute Meeresspiegelanstieg sich annahernd
gleich entwickelt wie die genannten globalen Mittelwerte.

Unter Berlicksichtigung eines verdanderten Windklimas kénnen Nordseesturmfluten in der Folge etwa
40 — 120 cm hoher auflaufen als heute. (Norddeutsches Kiisten- und Klimabtiro 2020).

Durch die groRe Warmespeicherkapazitit der Ozeane wird der Meeresspiegelanstieg, ungeachtet
des weiteren Verlaufs der Erderwdrmung, weit Gber das 21. Jahrhundert andauern. Verschiedene
globale Projektionen ergeben wahrscheinliche Bandbreiten von 0,8 —2,0 m (im SSP1-2.6) bis

4 Die SSP-Szenarien ersetzen im aktuellen IPCC-Bericht die bisherigen RCP-Szenarien. Die in den Vorkapiteln
aufgefiihrten projizierten Klimadnderungen beruhen auf Modellldufen mit RCP-Szenarien, was dem Stand der
Wissenschaft entspricht (fur eine umfassende und valide Datenbasis existieren noch nicht ausreichend viele

Rechenldufe globaler und regionaler Klimawandelmodelle mit den neuen SSP-Szenarien).
89



1,9 -4,1 m bis zum Jahr 2300 (im SSP5-8.5; noch ohne Berlicksichtigung der Moglichkeit
beschleunigter Eisschildprozesse).
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3.1.6 Zusammenfassung der klimatischen Kenntage

Die folgenden Aussagen beziehen sich auf den Median des RCP-Szenarios 8.5° und auf die
Veranderung bis Ende des Jahrhunderts

Temperaturzunahme und Hitze

Zunahme der Jahresmitteltemperaturen
Anstieg um 3,5°C auf bis zu 12,9 °C in Bremerhaven | Anstieg um 3,5°C auf 13°C in Bremen

Haufigere und intensivere Hitzewellen

Bislang selten und kurz und in Zukunft hdufiger und langer anhaltend: Im jahrlichen Durchschnitt 4
aufeinanderfolgende Heille Tage in Bremerhaven | 5 aufeinanderfolgende HeiRe Tage in Bremen
Mehr HeilRe Tage: ~ Vervier- bis sechsfachung der Anzahl HeiRen Tage

Im jahrlichen Durchschnitt 11 HeiRe Tage in Bremerhaven | 18 HeiRe Tage in Bremen

Mehr Tropennachte: ~ Vervier- bis achtfachung der Tropennéachte

Im jahrlichen Durchschnitt 8 in Bremerhaven | 4 Tropennéchte in Bremen

Weniger Frost- und Eistage: ~ Halbierung von Frost- und Eistagen
Im jahrlichen Durchschnitt 19 Frosttage in Bremerhaven | 36 Frosttage in Bremen

Im jahrlichen Durchschnitt 5 Eistage in Bremen und Bremerhaven

Starkregen

Haufigeres Auftreten von Starkregenereignissen: ~ Verdopplung von
Starkregenereignissen

Im jahrlichen Durchschnitt Zunahme auf bis zu 2 Starkniederschlagsereignisse (> 30 mm/d) in
Bremen und Bremerhaven

Zunahme der Niederschlagsintensitat

Eine Zunahme der Niederschlagsintensitaten ist wahrscheinlich

Trockenheit

Stiirme

Moderate Zunahme des Jahresniederschlags

Im jéhrlichen Durchschnitt ca. 2 — 11 % hohere Jahreswerte bis 2100 (derzeit 97mm/Jahr in
Bremen und 737 mm/Jahr in Bremerhaven)

Saisonale Verschiebung der klimatischen Wasserbilanz

leichte Zunahme der klimatischen Wasserbilanz im Winter und Frihjahr, Abnahme der
klimatischen Wasserbilanz im Sommer

Zunahme der Trockentage
Im jahrlichen Durchschnitt 184,7 Trockentage in Bremerhaven | 187,7 Trockentage in Bremen

Mindestens gleichbleibende Sturmaktivitéat

Auch wenn noch keine validen Aussagen zur Anderung des Sturmgeschehens infolge des
Klimawandels mdglich sind, wird empfohlen zuklnftig mit einer mindestens gleichbleibenden
Sturmaktivitat in Bremen und Bremerhaven zu rechnen

Meeresspiegelanstieg und Sturmfluten

Meeresspiegelanstieg in der Deutschen Bucht um bis zu einem Meter bis Ende des
Jahrhunderts

Zunahme an Sturmfluten/H6he der Sturmflutwasserstande

5 Das RCP Szenario 8.5 beschreibt einen weiter zunehmenden Klimawandel (Hochemissionsszenario) und
wurde aus dem Gedanken des Vorsorgeprinzips verwendet, sodass die Anpassungsmalinahmen ausreichend
dimensioniert sind.
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Unter Berucksichtigung eines moglicherweise veranderten Windklimas kénnen
Nordseesturmfluten etwa 40 — 120 cm hoher auflaufen als heute
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3.2 Klimarisikoanalyse

Die Klimarisikoanalyse zielt auf eine Differenzierung der Betroffenheit unterschiedlicher
Handlungsfelder in Bremen und Bremerhaven ab. Ziel ist es, durch die partizipative Bewertung einer
Vielzahl von Klimarisiken, thematische Schwerpunkte fiir die Klimaanpassung zu identifizieren.
Grundlage fur die Klimarisikoanalyse bildet die ISO-Norm 14091: 2021 , Adaptation to climate change
— Guidelines on vulnerability, impacts and risk assessment” aus dem Jahre 2021, die 2022 vom
Umweltbundesamt aufgegriffen und in dem Leitfaden , Klimarisikoanalyse auf kommunaler Ebene”
angepasst wurde (UBA 2022a). Die Klimarisiken setzen sich dabei aus drei Komponenten zusammen:
dem klimatischen Einfluss (siehe Kapitel 3.1.1), der radumlichen Betroffenheit (Exposition) und der
Sensitivitat eines Systems (Abb. 11). Im Rahmen der Erstellung der Klimaanpassungsstrategie 2018
wurde bereits eine erste Klimafolgenbewertung durchgefiihrt, die vielen Anforderungen der neuen
Standards des Umweltbundesamtes entspricht. So wurden beispielsweise die in der ISO-Norm
ausdriicklich geforderten Handlungsfeldbezogenen Wirkungsketten erstellt und mit den relevanten
Akteur:innen abgestimmt. Im Zuge der Aktualisierung der KAS wurden bestehende Klimarisiken um
neue Risiken fiir Bremen und Bremerhaven erganzt und zusatzlich mit allen relevanten lokalen
Fachakteur:innen bewertet und diskutiert. Die kleinteilige Bewertung der Klimarisiken in finf
Kategorien (gering, gering mittel, mittel, hoch, sehr hoch) erlaubt daher eine differenzierte
Betrachtung von Unterschieden zwischen und innerhalb von Handlungsfeldern.

s i )

. : -
- : "
Anpassungskapazititen

Klimarisike mit Anpassung

Abbildung 18: Systematik der Klimarisikoanalyse (Eigene Abbildung nach UBA 2022a)

Die Inhalte der Wirkungsketten basieren auf der Klimaanpassungsstrategie von 2018, welche durch
eine Kennzeichnung in Klammern erkennbar sind, und wurden durch neue Aspekte aus der Literatur
und von den Fachakteuren ergédnzt. Die Bewertung der Klimarisiken basiert auf einer Kombination
der oben erlduterten Klimadaten und den qualitativen Einschatzungen der lokalen Fachakteure.
Entscheidend fir die Klimarisikoanalyse ist daher die partizipative und integrierte Bewertung von
relevanten Handlungsfeldern im betrachteten Gebiet, welche moglichst breit gefachert die
wichtigsten Handlungsfelder fir die Klimaanpassung abdecken. Unter aktiver Beteiligung lokaler
Fachleute fir die verschiedenen Handlungsfelder wird die abschliefRende Bewertung der spezifischen
Klimawirkungen fir die Zukunftsszenarien in Form von Wirkungsketten dargestellt und in einer
Ubersicht der Klimarisiken zusammengefasst. Fiir die Zukunftsaussagen wird dabei aufgrund des
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Vorsorgeprinzips und der bisher beobachteten Klimaprojektionen des RCP 8.5 (wenig/kein
Klimaschutz) herangezogen. Durch diese sektoriibergreifende Herangehensweise werden die
wichtigsten Klimarisiken auf gesamtstadtischer Ebene sichtbar gemacht und dienen als Schnittstelle
flr eine priorisierte MaRnahmenentwicklung im Sinne einer integrierten Klimaanpassung.

- Infokasten Anfang —

In Bezug auf die Klimarisikoanalyse wurden vordergriindig folgende Kernfragen betrachtet:
- Wie wirkt sich der Klimawandel heute und in Zukunft in Bremen und Bremerhaven aus?
- Welche Handlungsfelder sind besonders von den Auswirkungen des Klimawandels
betroffen?
- Welche Querverbindungen bestehen zwischen den Klimarisiken?
- Infokasten Ende -

Fir ein besseres Verstandnis der Methode und ihrer Ergebnisse wird die Klimawirkungskette zum
Handlungsfeld Stadtgriin (Abb. 12) beispielhaft erldutert. Die Aussagen in den Wirkungsketten
beziehen sich auf Bremen und Bremerhaven, wobei Unterschiede durch weil3e Ellipsen mit textlichen
Hinweisen gekennzeichnet sind. Die Bewertung wurde fiir Mitte des Jahrhunderts (flachige
Einfarbung der Kasten) und Ende des Jahrhunderts (Umrandung der Kdsten) vorgenommen.

Die obere Halfte der Wirkungskette zeigt die klimatischen Einfllisse und Zusammenhange und somit
die Veranderung von Umweltfaktoren. Der Temperaturanstieg fiihrt zu
Niederschlagsverschiebungen, einer Veranderung des CO:=-Gehalts der Luft sowie zu haufigeren und
intensiveren Extremwetterereignissen, wie Trockenheit, Hitze oder Starkregen. In der Gesamtheit
flihren diese Veranderungen zu der Veranderung von abiotischen Lebensbedingungen von Wasser,
Land und Luft, die sich u. a. in einer Verdnderung des Verhaltens, der Habitatsanspriiche oder der
Fortpflanzung auswirken. Die Auswirkungen auf den Artenschutz und die Biodiversitat sind in einer
weiteren Wirkungskette abgebildet.

Im unteren Teil der Wirkungskette werden die bewerteten Klimarisiken dargestellt und ergeben
somit eine Abstufung der Klimarisiken fiir das Handlungsfeld Stadtgriin. Fir eine bessere
Ubersichtlichkeit sind die Risiken in unterschiedliche Cluster (graue Késten) sortiert. In Bezug auf die
Beschadigung von stadtischen Grinflachen, StraRenbdaumen und StraRenbegleitgriin stellt das Risiko
,Schaden an Bdumen und Grinflachen durch Vernassung des oberflaichennahen Untergrundes” ein
eher geringes Risiko dar, wahrend die ,,Zunahme von Pflanzen- und Baumkrankheiten durch Hitze-
und Trockenstress, Pilze, Schadlingsbefall” und die ,,Schadigung von Badumen durch extreme Wechsel
zwischen Trockenheit und Ndsse im Boden” als héchste Klimarisiken bewertet wurden.
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Abbildung 19: Wirkungskette des Handlungsfeldes Natur- und Stadtgriin (eigene Darstellung)
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3.2.1 Synthese

Die nachfolgende Abbildung zeigt eine Synthese der partizipativ erstellten Klimarisikoanalysen. Die
Darstellung bildet die unterschiedliche Verteilung der Hohe von Klimarisiken fir Mitte des
Jahrhunderts von gering bis hoch ab (Abb. 13). Dabei handelt es sich nicht um ein statisches Ergebnis,
sondern den derzeitigen Stand eines iterativen Prozesses. Durch neue Erkenntnisse sowie die
Umsetzung von Anpassungsmalinahmen kann und sollte eine Minderung der Klimarisiken erzielt
werden. Da die Unterschiede in der Bewertung zwischen Bremen und Bremerhaven eher gering sind,
wurde in der zusammenfassenden Darstellung auf die Abbildung der Unterschiede verzichtet. Die im
Anhang befindlichen Wirkungsketten bilden die Unterschiede jedoch im Detail ab.

Fiir die Darstellung der Ergebnisse und die Strukturierung der weiteren Arbeit, wurden die 10
behandelten Handlungsfelder in Anlehnung an die Deutsche Klimaanpassungsstrategie (DAS) in funf
Cluster eingeteilt:

- Infrastruktur

- Wirtschaft

- Gesundheit

- Land und Landschaft
- Wasser

Neben der Synthese wird je Cluster eine Ubersicht tiber alle besonders relevanten Klimarisiken
(mittel bis hoch) gegeben. Die zusammengefassten Klimarisiken der Ubersichtsgrafik ergeben sich
aus kleinteiligen Klimarisiken, die in der Tabelle benannt sind und mit den Fachakteur:innen
diskutiert und bewertet wurden. Eine vollstandige Abbildung aller Klimarisiken und
Querverbindungen ist den Klimawirkungsketten im Anhang zu entnehmen.
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Die zusammenfassende Darstellung (Abb. 14) zeigt die prozentuale Verteilung aller Klimarisiken in
den zehn identifizierten Handlungsfeldern fiir Mitte und Ende des Jahrhunderts. Mitte des
Jahrhunderts sind in allen Handlungsfeldern mindestens ~50% aller Klimarisiken mit einem
mindestens mittleren Risiko bewertet. Die Gegeniiberstellung zum Ende des Jahrhunderts
verdeutlicht einen nahezu gleichmaRigen Anstieg fast aller Klimarisiken in der fernen Zukunft, sodass
Ende des Jahrhunderts in fast allen Handlungsfeldern ~80% der Klimarisiken mindestens als mittel
einstuft wurden. In der Gesamtheit wurden die Klimarisiken in Bezug auf Artenschutz und
Biodiversitat am hochsten bewertet.

Artenschutz und Biodiversitét
Land- und Forstwirtschaft
Stadtgriin

Menschliche Gesundheit
Verkehr und Mobilitat
Tourismus und Wirtschaft |
Ver- und Entsorgung |
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Abbildung 21: Prozentuale Verteilung der Klimarisiken je Themenfeld fiir Mitte und Ende des Jahrhunderts (eigene Abbildung)

3.2.2 Infrastruktur

Die Infrastruktur ist in vielfacher Hinsicht von den Auswirkungen des Klimawandels betroffen. So
fihrt die Uberhitzung von 6ffentlichen und privaten Gebiuden zu einer Beeintrichtigung des
Raumklimas und erfordert einen erhdhten Aufwand zur Kithlung. Dariiber hinaus tragt das Aufheizen
von 6ffentlichen Freiflachen dazu bei, dass diese in Hitzeperioden nur eingeschrankt nutzbar sind.
Dies verringert die Attraktivitat urbaner Rdume und beeintrachtigt die Aufenthaltsqualitat in den
Innenstadten.

Gebdudeschaden stellen eine weitere Folge des Klimawandels dar, denn der Temperaturanstieg und
extreme Wetterereignisse konnen erhebliche Schaden an den Gebauden verursachen. Auch
veranderte Grundwasserstiande und Bodensetzungen kdnnen zu Bauschaden fihren, deren AusmaR
noch nicht vollstandig erfasst ist.

Bei der Verkehrsinfrastruktur kann es u.a. im Zusammenhang mit der saisonalen Verschiebung der
klimatischen Wasserbilanz und der damit einhergehenden Trockenheit zu Schaden an



Klimaanpassungsstrategie Bremen / Bremerhaven

Verkehrsflachen durch hochwachsende Baumwurzeln oder Béschungsbrande kommen. In Hinblick

auf die Verkehrssicherheit stellen umstiirzende Badume ein hohes Risiko dar. Zudem kann es bei

Starkregen zur Uberflutung von Unterfiihrungen kommen, was Auswirkungen auf die

Funktionsfahigkeit der Notfallversorgung mit sich bringt. Starkregen kann zusatzlich zu einer

Uberlastung des Kanalnetzes fiihren.

Die Bewadltigung aller Herausforderungen erfordert einen steigenden Unterhaltungsaufwand fur

Schutzbauwerke wie Deiche und Kiistenschutzanlagen sowie flir Kommunikationsbauwerke wie

Funkmasten.

Auswirkungen auf die Infrastruktur bis Mitte des Jahrhunderts

Zusammenfassung

Besonders relevante Klimarisiken (mittel bis hoch)

Gebaudeschaden durch
Extremwetter

Schaden an Gebauden durch Riickstau aus dem Kanal
Schaden an Gebauden und Anlagen durch Sturmlasten
Schaden an Gebduden durch Flusshochwasser und
Sturmfluten vor der Kiistenschutzlinie

Beschadigung von Gebduden und Objekten durch
Starkregen

Beeintrachtigung des
offentlichen Personen(nah)-
verkehrs durch Extremwetter

Verspitungen und Ausfille im Offentlichen Nahverkehr
Beeintrachtigung des landgestiitzten Personenverkehrs
(Arbeits-, Freizeitwege) durch Sturm, Starkregen und
Hitze

Schaden an Verkehrswegen und Schienensystemen
durch Stiirme

Beschadigung von StralRen

Aufheizen von Verkehrs- und Freiflachen durch erhohte
Einstrahlung

Erhéhte Materialbeanspruchung/Beschidigung von
Verkehrswegen durch Hitze und
Temperaturschwankungen

Schaden an Verkehrswegen und -systemen durch
hochwachsende Baumwurzeln durch Trockenheit

Einschrankung der
Verkehrssicherheit

Steigender Aufwand fiir Aufrechterhaltung und
Wiederherstellung der Verkehrssicherheit von Baumen
Unfallgefahr im Verkehr durch Stiirme/ Windwurf (in
BHV eher hoher)

Uber- und Unterlastung
des Kanalsystems

Uberlastung des Kanalnetzes (Uberstau/ Uberflutung)
bei Niederschlagsintensitiaten jenseits der
Bemessungsgrenzen

Erhohter Ressourcenbedarf fiir die Kanal- und
Gewadsserunterhaltung sowie fiir die Stadtreinigung
Zunehmende Notwendigkeit der bedarfsgerechten
Reinigung und Unterhaltung von Zuldufen fiir die
StralRenentwadsserung

Ablagerung und Korrosion im Kanalnetz sowie
Geruchsbelastigung aus Kandlen durch Trockenheit

Beschadigungen an

Versorgungsanlagen

Steigender Unterhaltungsaufwand fiir
Schutzbauwerke, Risikokommunikation, Alarmdienste
etc.
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— Beschadigung und Ausfall von Versorgungsanlagen und
-netzen durch Extremwetterereignisse

— Leistungsreduktion von  Kraftwerken aufgrund
eingeschrankter Kiihlwasserentnahme bei Trockenheit

Zunehmende Hitzebelastung in — Uberhitzung von éffentlichen und privaten Gebiuden
offentlichen Gebduden und auf — Verringerte Aufenthaltsqualitat in der Innenstadt durch
Freifldchen Hitze

— Mehraufwand zur Sicherung eines guten
Innenraumklimas und Kiihlung von Gebauden
— Eingeschrankter ,Verkehrskomfort” fiir FuB3- und
Radverkehr aufgrund von Hitzebelastung und
steigender Bedarf fiir griine beschattete Verkehrswege
— Hohere Anforderung zur Schaffung multifunktionaler,
offentlicher Raume
Bauschaden durch veranderten — Bauschaden durch Setzungen
Grundwasserspiegel — Bauschaden durch Verdnderung der
Grundwasserspiegel (Vernassungen, Setzungen) i.V.m.
Meeresspiegelanstieg

3.2.3 Wirtschaft

In Bezug auf die Wirtschaft kann es in Hitzeperioden durch sinkende Konzentrations- und
Leistungsfahigkeit zu einem Riickgang der Produktionsleistung kommen sowie zu logistischen
Herausforderungen und einem erhdhten Kiihlbedarf von Waren. Zudem kénnen durch
Extremwetterereignisse Engpasse bei der Verfligbarkeit von Rohstoffen und Zwischenprodukten
auftreten, Hafenschaden entstehen und auch Freizeitangebote beeintrachtigt werden. In dem
Projekt Bresilient wurden zwischen 2020-2023 Faktenblatter zu unterschiedlichen Bereichen der
Bremer Wirtschaft erstellt, die ausfuhrlich die Klimarisken unterschiedlicher Branchen darstellen
(Bresilient 2023).

Auswirkungen auf die Wirtschaft Mitte des Jahrhunderts

Zusammenfassung Besonders relevante Klimarisiken (mittel bis hoch)
Rickgang der — Abnehmende Arbeits- und Produktionsleistung durch
Produktionsleistung sinkende Konzentrations- und Leistungsfahigkeit/

LeistungseinbuRen von Beschaftigten durch Hitze
— Wirtschaftliche (Folge-)Schaden durch betriebliche
Verzégerungen, Ausfille und Zerstorungen
Beeintrachtigung von — Erhohter Energieverbrauch fiir die Kiihlung von Waren
logistischen Ablaufen (Verkniipfung zum Klimaschutz)
— Beeintrachtigung der Verfiigbarkeit von Rohstoffen und
Zwischenprodukten (international)
— Beeintrachtigung des landgestiitzten Warenverkehrs
(Lieferketten, etc.) durch Sturm, Starkregen und Hitze
— Beeintrachtigung des internationalen Warentransports
— Schdden an gewerblichen und industriellen Anlagen
oder an Betriebsmitteln und Wirtschaftsgiitern
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Beeintrachtigung von
Tourismus- und
Freizeitangeboten

Beeintrachtigung des Hafens

3.2.4 Gesundheit

Das Cluster Gesundheit behandelt die Auswirkungen des Klimawandels auf das menschliche
Wohlbefinden und die Gesundheit. Durch den kontinuierlichen Temperaturanstieg und insbesondere
Hitzeextreme wird die menschliche Gesundheit auf unterschiedliche Weise gefdhrdet. Zunehmende
Herz- und Kreislaufbelastung wurden bereits in der Klimaanpassungsstrategie 2018 thematisiert und
werden weiterhin als sehr relevantes Klimarisiko gesehen. Auch die Beeintrachtigung der
Arbeitsproduktivitdt durch Hitze spielt weiterhin eine bedeutende Rolle und wird insbesondere im
Zusammenhang mit der Wirtschaft betrachtet. Die Erh6hung von sozialen Ungleichheiten und in
diesem Zusammenhang das Risiko eines fehlenden Zugangs zu kiihlen und griinen Orten wurde in der
Klimaanpassungsstrategie 2018 noch nicht benannt.

Neben Risiken durch Hitze spielen auch Extremwetterereignisse wie Starkregen, Flusshochwasser
oder Sturm eine bedeutende Rolle fir die Gesundheit. Diese haben direkte Auswirkungen fir
Menschen und belasten gleichzeitig die Gesundheitsinfrastruktur und den Katastrophenschutz. Auch
die Unfallgefahr durch Stiirme und Starkregen sowie die Zunahme vektoriibertragener Krankheiten
und insbesondere Allergien stellen relevante Risiken dar.

Wissenschaftliche Studien haben gezeigt, dass Hitzewellen sich auf die mentale Gesundheit
auswirken, was sich in einer erhohten Anzahl der (Not)aufnahmen in psychiatrischen Kliniken zeigt.
Dariiber hinaus wird ein kausaler Zusammenhang zwischen Hitzewellen und einer gestiegenen
Aggressivitat vermutet. Klimaangst und Solastalgie® sind weitere mentale Belastungen, die durch das
Wissen um den Klimawandel und seine moglichen negativen Folgen verursacht werden.

Auswirkungen auf die Gesundheit bis Mitte des Jahrhunderts

6 Solastalgie bezeichnet ein belastendes Gefiihl des Verlustes, das entsteht, wenn jemand die Verdnderung
oder Zerstérung der eigenen Heimat bzw. des eigenen Lebensraums direkt miterlebt bzw. so empfindet.
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Zusammenfassung

Besonders relevante Klimarisiken (mittel bis hoch)

Hitzebelastung der Bevolkerung

Zunehmende Herz- Kreislauf-Belastung
Beeintrachtigung von Tatigkeiten im Freien durch Hitze
Steigender (Trink-)Wasserbedarf in Trockenperioden
(insbesondere fiir Bewdsserung)

Belastung von sozialen
Infrastrukturen (insbesondere
durch Hitze)

Beschadigung und Ausfall sozialer Infrastrukturen

durch Uberflutungen und Hitze

Belastung des
Bevolkerungsschutzes wahrend
Akutereignissen

Erhéhter Ressourcenbedarf und Belastung der
Rettungsdienste und der Feuerwehr
Erhohte Belastung der Krankenhdauser,

Pflegeeinrichtungen, Arztpraxen und des medizinischen
Personals wahrend Extremwetterereignissen
Behinderung von Rettungswegen durch Uberflutungen
oder Sturmfolgen

(Sprunghaft) ansteigende Belastung des Gesundheits-
und Bestattungswesens

Unfallgefahr durch
Extremwetterereignisse

Steigendes Unfallrisiko durch zunehmenden Hitzestress
und Starkregen

Unfall- und Verletzungsrisiko
(insbesondere Totholz)

durch  Windwurf

Gesundheitsbelastung durch
sinkende Wasserqualitat

Gesundheitsbelastung durch sinkende Wasserqualitat
(Algenbildung, wasserbiirtige Krankheitserreger, etc.)

Personenschaden durch Wasser

Personenschiaden durch eindringendes Wasser in
Gebdude oder Einstau an Tiefpunkten

Zunahme von Krankheiten

Zunahme allergischer Reaktionen durch Aeroallergene
pflanzlicher Herkunft

Steigende psychische Belastung und als Folge auch
Anstieg aggressiven Verhaltens wahrend Hitzewellen
Negative Veranderungen der Luftqualitit und
Erhéhung der bodennahen Ozonkonzentration in der
Atemluft

Steigendes Hautkrebsrisiko durch intensivere UV-
Strahlung und verandertes Freizeitverhalten
Ausbreitung von Krankheitsiibertragern und -erregern
(zwischen Tieren, Pflanzen und Menschen)

3.2.5 Land und Landschaft

Der Klimawandel hat weitreichende Auswirkungen auf Boden, die biologische Vielfalt, die Land- und
Forstwirtschaft und das Stadtgriin. Der Temperaturanstieg flihrt zu einem Verlust der Artenvielfalt
und Biodiversitdt sowie einer Verschiebung von Arealen. Insbesondere Hitze und Trockenheit fiihren
zunehmend zu Pflanzen-, Baumkrankheiten und Vegetationsschdaden. Die Beschadigungen und der
Verlust von Bdumen, insbesondere Altbaumbestanden, wurde bereits in der
Klimaanpassungsstrategie 2018 thematisiert und wird weiterhin als ein besonders hohes Risiko
bewertet. Durch die neue Benennung von Folgeschaden, wie der Minderung von
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Okosystemleistungen oder dem Verlust von zusammenhingenden Griinstrukturen, wurde diesem
Klimarisiko noch mehr Gewicht gegeben.

Des Weiteren stellen der Verlust der Artenvielfalt, die Ausbreitung invasiver Tierarten und der

Verlust von Bodenfunktionen sehr hohe Klimarisiken dar. Beziiglich der Auswirkungen auf die

Landwirtschaft werden Pflanzenkrankheiten und Schaden an Flachen durch Extremwetterereignisse

als ein hohes Risiko eingestuft. Auch die Forstwirtschaft wird durch Trockenheit und damit

einhergehende Baumschaden beeintrachtigt. Damit einher geht ein Verlust von Waldfunktionen, der

sich wiederum auf Waldfunktionen, wie den Lebensraum fiir Flora und Fauna, die Naherholung und

die Kiihlung auswirkt.

Auswirkungen auf das Cluster Infrastruktur bis Mitte des Jahrhunderts

Zusammenfassung

Besonders relevante Klimarisiken (mittel bis hoch )

Beeintrachtigung von
Okosystemen

Zunahme von Pflanzen- und Baumkrankheiten (Hitze-
und Trockenstress, Pilze, Schadlingsbefall etc.)
Verminderte Okosystemleistungen (Verschattung,
Verdunstung, ...)

Brand- und Astwurfrisiko aufgrund von Trockenheit
Erhohter Managementaufwand fiir die Erhaltung von
Biotopen und Ausgleichsflachen

Vegetationsschiden durch zunehmende sommerliche
Trockenheit und sinkende Grundwasserstdande

Verschlechterung der
Bodenbeschaffenheiten

Verdanderung der Filter-, Puffer-, Habitat- und
Produktionsfunktion der Béden durch schwankenden
Wassergehalt

Schadigung und Verlust von Bodenfunktionen durch
Erosion und Schadstoffen

Veranderung der
Arten und

Populationen

Verlust von Artenvielfalt durch das Verschieben von
Arealen sowie Ausweitung und Riickzug von Arten
infolge hoherer Temperaturen und zunehmende
Trockenheit

Ausbreitung invasiver Tier- und Pflanzenarten durch
den Temperaturanstieg und zunehmende Trockenheit
Veranderung des Jahreslaufs von Flora und Fauna
Erhohter Personalaufwand zur Umsetzung von
Naturschutz und Biodiversitatsstrategie

Beeintrachtigung der
Landwirtschaft

Schiaden an landwirtschaftlichen Flachen durch
zunehmende Trockenheit

Veranderung der agrophanologischen Phasen und
Wachstumsperioden

Verdnderung von  Naturschutz-, Forst- und
Landwirtschaftsflichen durch
HochwasserschutzmaRnahmen

Erhohter Hitzestress und verminderte Leistung von
Nutztieren

Zunahme von Ernteausfallen und geringere Ertrage
Riickgang der Fischbestinde durch steigende
Temperaturen (nur BHV)

Geringere Ertrage fiir die Fischerei (nur BHV)
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Beschadigung von Waldern und — Einschrankung der Schutzfunktion von Waildern
Riickgang ihrer Funktionen (Wasserspeicher, Verdunstung, ...)

— Einschrankung der Erholungsfunktion von Waldern
(Abklihlung, soziale Gerechtigkeit, ...)

Riickgang von stadtischen — Schadigung von Bdumen durch extreme Wechsel

Biumen zwischen Trockenheit und N&dsse im Boden

— Beschadigung und Verlust von Stadtbdumen und
Stadtwaldern durch Sturmlasten (In BHV eher héher)

Beeintrachtigung stadtischer — Beeintrachtigung 6ffentlicher Griin-/Freizeitanlagen

Griinflachen durch Hitze und Trockenheit

— Erhohter Planungsaufwand fiir die Anlage und
Erhaltung von (klimaangepassten) Griinflichen

— Steigender Personal- und Ressourcenbedarf fiir die
Pflege und Unterhaltung von Griinflichen und Baumen

— Verlust von zusammenhdngenden Griinstrukturen

— Quantitativer Riickgang der StraBenbdume und des
Altbaumbestandes

— Erhohter Wasserbedarf zur Bewadsserung von
Griinflachen und Vegetation

— Steigender Unterhaltungsaufwand fiir Griin-
/Freizeitanlagen durch Uberflutungen

— Beeintrachtigung offentlicher Griin-/Freizeitanlagen
durch langere und intensivere Nutzung

3.2.6 Wasser

Fiir das Land Bremen stellt die Gefahrdung durch den Meeresspiegelanstieg und insbesondere
Sturmfluten ein hohes Risiko dar. Bei einer Betrachtung tiber das Jahr 2100 hinaus wird der
Meeresspiegelanstieg bei einem starken Klimawandel sogar zu einem existenziellen Risiko.

Ebenfalls als hohes Risiko ist die Verschlechterung der Gewasserglite und des Gewdsserzustandes
einzuschatzen. Neu ist die hohe Risikobewertung bezliglich der Austrocknung von
Oberflachengewaéssern, die Zunahme von Niedrigwasser und eine frilhere Ausbildung der
sommerlichen Schichtung des Wassers in Seen durch ein frilheres Auftreten héherer Temperaturen,
die die Phase der Sauerstoffzehrung im Tiefenwasser geschichteter Seen verlangert und ggf. die
Cyanobakterienentwicklung (Blaualgenentwicklung) begiinstigt.

Auch die Risiken durch die Zunahme der jahreszeitlichen und mehrjahrigen Schwankungen des
Grundwassers wurden als hoch bewertet. In Bremerhaven stellt die Versalzung ein weiteres Risiko
fir das Grundwasser dar.

Auswirkungen auf das Handlungsfeld Wasser bis Mitte des Jahrhunderts

Zusammenfassung Besonders relevante Klimarisiken (mittel bis hoch )
Schwankungen des — Verstarkung der jahreszeitlichen Schwankungen des
Grundwassers Grundwasserspiegels

— Riickgang des mittleren Grundwasserstandes /[
Rickgang der Grundwasserneubildung und der
Wasserverfiigbarkeit aus Grundwasser
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— Eingeschrinkte  Wasserverfiigbarkeit aus dem
Grundwasser

— Verdnderung des Bodenwassergehalts bzw. der
Sickerwassermenge

— Hydrochemische Veranderung (Versalzung) des

Grundwassers in Verbindung mit dem
Meeresspiegelanstieg (in BHV hoher)
Zu viel und zu wenig Wasser in — Verscharfung der Hochwasserabfliisse der Gewadsser
Oberflichengewasser bei langer anhaltenden Niederschldagen
— Schaden an wasserbaulichen Anlagen
(Sohlbefestigungen, Briicken, Durchlésse und
Verrohrungen) durch hohe
Stromungsgeschwindigkeiten
— Zunahme von Niedrigwasserstianden und
Austrocknungsgefahr von Gewassern in
Trockenperioden
— Eingeschrankte Wasserverfiigbarkeit aus
Oberflachengewdssern
Verschlechterung des — Beeintrachtigung der aquatischen Flora/Fauna beim
Gewaisserzustands Trockenfallen von Gewassern
— Beeintrachtigung des physikalisch-chemischen

Gewadsserzustands durch den Temperaturanstieg

— Vermehrte Sauerstoffzehrung im Tiefenwasser
geschichteter Seen durch friihere Ausbildung der
Sprungschicht durch Temperaturanstieg, dadurch ggf.
Beglinstigung von Cyanobakterien

— Austrocknen von Oberflichengewassern

— Eutrophierung der Gewdsser durch zunehmende
Trockenheit (friiherer Laubabfall, Erosion)

— Beeintrachtigung des physikalisch-chemischen
Gewadsserzustands durch hydraulische /
mikrobiologische Belastung

— Freisetzung und Verteilung von gefdhrlichen Stoffen
durch Uberflutungen und Aufschwemmungen

Gefahrdung Kisten und — Gefahrdung der Kiistenbereiche durch den
Meeresschutz Meeresspiegelanstieg

— Steigender Personal-, Ressourcen- und Planungsbedarf
zur Sicherung vor Sturmfluten

— Freisetzung und Verteilung von gefdhrlichen Stoffen
durch Uberflutung und Aufschwemmungen vor der
Hauptdeichlinie

— Gefdhrdung der Wattenmeere durch den
Meeresspiegelanstieg (nur BHV)

Fiir die Entwicklung der Ziele und MalBnahmen liegt der Fokus auf Klimarisiken ab einer mittleren
Bewertung, jedoch wurden auch vereinzelt Auswirkungen mit einem geringeren Risiko weiter
betrachtet, wenn die Anpassung an sie als vergleichsweise einfach umsetzbar und kurzfristig wirksam
erachtet wurden.
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3.3 Klimatische Belastungskarten

Die klimatischen Belastungskarten bilden die Einflisse bzw. Wirkungen von Hitze, Starkregen,
Flusshochwassern, Grundwasserstanden und Stlirmen in den Stadtgebieten Bremens und
Bremerhavens ab. Die Belastungskarten zeigen detailliert die gegenwartige raumliche Verteilung der
einzelnen klimatischen Einfllisse, wahrend in der Fokusraumkarte jeweils die besonders betroffenen
Gebiete der klimatischen Einflisse Uberlagert dargestellt werden (siehe Kap. 2.4).
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Abbildung 24: Klimaanalyse Bremerhaven

In Bremen und Bremerhaven bildet sich ein eigenes Stadtklima heraus, welches zu verschiedenen
Hitze-Hot-Spots in den Stadtgebieten flihrt (sogenannte stadtische Warmeinseln). Wahrend die
nichtliche Uberwdrmung wesentlich von der Versiegelung und Durchliiftung abhingt und daher
vorrangig stark verdichtete, innerstadtische Flachen betroffen sind, ist die Hitzebelastung am Tag
insbesondere von der (kleinrdaumigen) Verschattung abhangig und heterogener lber die Stadtgebiete
verteilt.

Die Karten fur Bremen beruhen auf der 2024 aktualisierten Stadtklimaanalyse. Die hohe rdaumliche
Auflosung (5 x 5 m) der zugrundeliegenden Modellierung erlaubt eine differenzierte Darstellung der
thermischen Belastung am Tag und in der Nacht. Fiir Bremerhaven wird die nichtliche Uberwarmung
gezeigt. Die Ergebnisse stammen aus der Stadtklimaanalyse aus 2019, die eine geringere raumliche
Auflosung aufweist (50 x 50 m), sodass fiir die Tagsituation keine kleinrdumigen Aussagen zur
Hitzebelastung moglich sind.

In Bremen treten bspw. die verdichtete Altstadt und Bahnhofsvorstadt sowie im Stadtgebiet verteilte
stark versiegelte Gewerbegebiete als in der Nacht liberwarmt hervor. In StraBen mit wenig bis keiner
Verschattung treten die hochsten Hitzebelastungen am Tag auf (bspw. in der Neustadt oder in
Findorff). Dies gilt auch fiir exponierte Platze wie die Blirgerweide oder den Marktplatz, wahrend die
umliegende dichte und hohe Bebauung dafiir sorgt, dass kleinere Gassen und StraRen von Gebauden
verschattet werden und dort eine geringere Hitzebelastung vorherrscht. Kleinere Griinflaichen mit
groRkronigen Baumen kénnen innerhalb verdichteter Strukturen fiir eine deutliche Abkihlung am Tag
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sorgen (bspw. Stephanikirchhof). Noch starker fallt die Abkihlung bei groReren Griinflichen und im
Umfeld von Gewassern aus, wie an den Wallanlagen erkennbar wird.

Die in Bremerhaven besonders tiberwarmten Gebiete finden sich in den Ortsteilen Mitte-Nord, Mitte-
Sid, GoethestraBe und Klushof sowie in einigen Siedlungsbereichen in Geestemiinde-Nord und
Geestendorf. Besonders auffallig sind die Hafenflachen im Norden des Stadtgebietes, welche eine
groRRflachige nichtliche Uberwirmung aufweisen.
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Abbildung 27: Sturmgefahrenkarte fiir Bremerhaven in Auflésung von 5m

Die Karten zeigen eine Einschatzung der Sturmgefahr in Bremerhaven und Bremen. Die Ergebnisse
basieren auf mikroskaligen Modellrechnungen fiir verschiedene Windrichtungen, wobei die raumliche
Auflésung in Bremerhaven und der Bremer Innenstadt (5 x 5 m) hoher ist als im Ubrigen Bremer
Stadtgebiet (10 x 10 m).

Die Sturmgefahr setzt sich aus der Starke und Auftrittshaufigkeit von Béen in 10 m Hohe zusammen.
Die Bewertung der Starke beruht auf den maximalen Windgeschwindigkeiten, die sich im Stadtgebiet
einstellen. Die Auftrittshdufigkeit beschreibt, wie haufig Boen (=8 Bft) im langjahrigen Mittel
auftreten. Die Sturmgefahr kann als Indiz verstanden werden, wo in Bremerhaven und Bremen am
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ehesten mit Schaden infolge von Boen gerechnet werden muss. Die Karten bilden jedoch nicht das
Schadenspotential ab, sodass sie keine vollstandige Risikobetrachtung erlauben.

Die Karten zeigen, dass insbesondere Freiflichen ohne Stromungshindernisse durch eine hohe
Sturmgefahr gekennzeichnet sind. In Bremerhaven betrifft dies insbesondere die Luneplatte im Stiden
des Stadtgebiets und die Freiflichen im Osten und Norden der Stadt. Zusatzlich sind die Hafenflachen
aufgrund ihrer Exposition durch eine potenziell hohe Sturmgefahr gekennzeichnet. Entlang der Geeste
befinden sich ebenfalls stellenweise gefahrdete Bereiche. Zudem gehen die Siedlungsrander und zum
Teil Schrebergarten, welche sich am Rand zu Freiflachen befinden, mit einer erhéhten Sturmgefahr
einher. Bedingt durch die Nahe zur Kiste treten in Bremerhaven insgesamt hohere
Windgeschwindigkeiten und damit auch Sturmgefahren auf als in Bremen.

Die Modellierung des Bremer Stadtgebiets ist nicht direkt mit den hoher aufgeldsten Ergebnissen in
Bremerhaven vergleichbar. Die Ergebnisse erlauben aber eine Aussage, welche Flachen innerhalb
Bremens die hochsten Sturmgefahren aufweisen. Diese sind zum einen die landwirtschaftlich
genutzten Flachen vorrangig im Norden und Westen des Stadtgebiets. Zum anderen verdeutlicht die
kleinrdumige Modellierung um die Bremer Innenstadt, dass erhdhte Sturmgefahren auch innerhalb
des Stadtgebiets vorliegen. Betroffen sind beispielsweise die Flichen um die OVB Arena, die
Gleisflachen westlich des Bahnhofgeldandes und die Flachen zwischen dem Kaffee-Quartier und dem
Hafenbecken. AuRerdem sind kleinrdaumige Effekte wie beispielsweise Kanalisierungseffekte in Gassen
oder erhohte Geschwindigkeiten auf Briicken zu erkennen.
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Abbildung 28: Belastungskarte Starkregen in Bremerhaven.
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Abbildung 29: Belastungskarte Starkregen Bremen

Als Folge des Klimawandels werden Extremwetterereignisse wie Starkregenereignisse intensiver
werden und haufiger auftreten. Das gilt auch fiir das Stadtgebiet von Bremen und Bremerhaven.
Wihrend bei einem Hochwasser die Gefahr einer Uberschwemmung vom Gewasser ausgeht, kann die
Gefahr einer Uberflutung infolge von Starkniederschligen auch weit ab vom Gewésser und quasi
Uberall im Stadtgebiet bestehen. Daher sind die Betroffenheiten im Stadtgebiet aufgrund
starkregenbedingter Uberflutungen fiir eine zielgerichtete Uberflutungsvorsorge rdumlich zu verorten.

Diese raumliche Analyse basiert in Bremen auf den Ergebnissen der Uber das Auskunfts- und
Informationssystem  Starkregenvorsorge (AIS) verfligbaren Starkregengefahrenkarten. In
Bremerhaven basiert die raumliche Analyse der Betroffenheiten hingegen auf einer durchgefiihrten
topografischen Analyse der sich bei einem Starkregenereignis einstellenden FlieRwege und
Senkenfillungen. Dargestellt in den Betroffenheitskarten sind jeweils nur solche Bereiche, in denen
die Auswirkungen der Starkniederschldage besonders ausgepragt spirbar sein kdnnen.

Dies sind Flachen, auf denen bei einem auRergewdhnlichen Starkregenereignis (50-jdhrliche
Wiederkehrzeit; Bremen: Niederschlagshohe 46,0 mm, Dauer 120 min; Bremerhaven:
Niederschlagshéhe 34 mm, Dauer 60 min) ortlich mit groRflichigen Uberflutungen mit einer
Ausbreitung von mehr als 500 m? bei gleichzeitig hohen Wassertiefen von mehr als 30 cm zu rechnen
ist. Zu beachten ist aber, dass auch abseits dieser Uberflutungsschwerpunkte (Hot-Spots)
kleinrdaumigere Uberflutungen bei Starkregen auftreten.

Die in der Karte flir Bremen visualisierten Ergebnisse der Betroffenheitsanalyse zeigen, dass sich im
nordlichen Stadtgebiet Bremens aufgrund der starkeren Geldndeneigung grof¥flachigere und damit
eindeutigere Uberflutungsschwerpunkte abgrenzen lassen. Im (ibrigen Stadtgebiet wird der
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Oberflachenabfluss bei Starkregen aufgrund der sehr flachen Gelandetopographie weniger durch die
Gelandeform und vielmehr durch die Gebaudestruktur, die versiegelten Oberflachen sowie z. T. auch
die entwasserungstechnischen Anlagen bestimmt. Daher befinden sich iber das gesamte Stadtgebiet
nahezu gleichmiRig verteilte Uberflutungsschwerpunkte, die sich oftmals in Geldndesenken,
Unterflihrungen und auf StraRen oder in Entwasserungsgraben ausbilden.

Da auch Bremerhaven durch sehr geringe Hohenunterschiede gepragt ist, wird auch hier der Abfluss
von starkeren Niederschlagen an der Oberflache insbesondere durch Gebaude, versiegelte Flachen
und entwasserungstechnische Anlagen bestimmt. Die Wirkung des Kanalnetzes (Austritt von Wasser
aus der Kanalisation durch liberstauende Schachte) ist hier jedoch nicht berlicksichtigt. Bei starkeren
Niederschldagen bilden sich auch in Bremerhaven {iber das gesamte Stadtgebiet verteilte
Uberflutungsschwerpunkte aus.

Gesondert hervorgehoben sind jeweils die bei einem aullergewdhnlichen Starkregen betroffenen
Unterfiihrungen. Diese bergen Gefahren fir sich dort aufhaltende Passanten und es kann zu
erheblichen Verkehrsbeeintrachtigungen kommen, die insbesondere dann problematisch werden,
wenn es sich um wichtige Verkehrsachsen, wie z.B. zentrale Rettungswege und OPNV Verbindungen,
handelt.
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Abbildung 30: Belastungskarte Flusshochwasser Bremerhaven
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Abbildung 31: Belastungskarte Flusshochwasser Bremen

Bei starken Stirmen kann das Wasser aus der Nordsee Uber die Wesermiindung in die Weser gedriickt
werden, wobei das Flusswasser entgegen der FlieBrichtung aufgestaut wird. Die Hochwasserwelle, die
sich bildet, wird durch Eindeichungen und Vertiefungsmalnahmen an der Weser verstarkt. Nach etwa
eineinhalb Stunden erreicht die Sturmflut das Stadtgebiet von Bremen, wobei das Zusammenwirken
von Tide, Weserpegel und ggf. Starkregenereignissen entscheidend fiir die Ausprdagung von
potenziellen Uberflutungen ist.

Neben den Deichen schiitzen Hochwasserschutzwande und Sturmflutsperrwerke an den
Wesernebenfliissen das Stadtgebiet. Im Kiistenschutz wird bereits heute ein KlimavorsorgemaR von
1,0 m bei der Bemessung der Hochwasserschutzanlagen berticksichtigt. Zusatzlich wird eine
Baureserve von einem weiteren Meter konstruktiv eingeplant. Kiistengebiete wie das der Unterweser
in Bremen sind ausreichend durch Deiche oder Sperrwerke (Lesum, Ochtum und Hunte) vor
Uberflutung geschiitzt. Die Gebiete hinter diesen Schutzvorrichtungen wiirden daher nur in dem
extrem unwahrscheinlichen Fall des vollstandigen Versagens der Kistenschutzanlagen potentiell
Uberflutet. Die Kistenschutzanlagen Bremens sind auf ein Sturmflutereignis mit sehr geringer
Eintrittswahrscheinlichkeit (statistisch etwa alle 4.000 Jahre, entsprechend einer jahrlichen
Wahrscheinlichkeit von etwa 0,025 %) bemessen.

In der Karte sind Wassertiefen der Uberflutung dargestellt, die sich einstellen wiirden, wenn das
Stadtgebiet Bremens durch ein solches Extremereignis Uberflutet wiirde. Dabei wird zwischen
Gebieten mit und ohne technischen Hochwasserschutz unterschieden. Die in Rotténen gehaltenen
Flachen stellen Uberflutungstiefen in Bereichen dar, fiir die ein technischer Hochwasserschutz vorliegt
und die nur dann Giberflutet wirden, wenn diese Hochwasserschutzanlagen vollstandig versagten oder
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nicht existieren wiirden. Die in Blautdnen gehaltenen Flichen stellen Uberflutungstiefen in Bereichen
dar, fur die kein technischer Hochwasserschutz vorhanden ist. Bei einem Extremereignis wiirden sich
diese Uberflutungen also tatsachlich in der Tiefe einstellen, die in der Karte angezeigt ist.

Bei Sturmfluten bedroht das Nordseewasser durch Uberflutung das direkt an der Kiiste und niedrig
gelegene Stadtgebiet Bremerhavens. Das Zusammenwirken von Tide, Weserpegel und etwaigen
Starkregenereignissen ist dabei entscheidend fiir das AusmaR moglicher Uberflutungen. Die
Aufstauung einer Hochwasserwelle wird durch Eindeichungen und Vertiefungen der Weser noch
beglinstigt. Ein wesentlicher Schutzmechanismus fiir das Stadtgebiet Bremerhavens besteht neben
den Deichen, die teilweise in jliingerer Vergangenheit schon erhéht wurden, im Geestesperrwerk, das
seit seinem Bestehen (1957) schwere Uberflutungen vom Stadtgebiet abgehalten hat. Derzeit ist ein
Neubau dieses Sperrwerks geplant, das auch hoheren Sturmfluten standhalten kann.

Grundwasser
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Abbildung 32: Belastungskarte Grundwasserneubildung in Bremerhaven
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Abbildung 33: Belastungskarte Grundwasserneubildung Bremen

In Folge des sich wandelnden Klimas sowie der Eingriffe durch den Menschen (zum Beispiel
Flachenversiegelungen und Grundwasserentnahmen) kommt es zu einer Verdnderung des
Wasserhaushaltes. Ein wichtiger Indikator zur Bewertung eines veranderten Wasserhaushaltes ist das
verfligbare Grundwasserdargebot zusammen mit der Grundwasserneubildung. Je nach Region kann es
hierbei zu einer Zu- oder Abnahme der Grundwasserneubildung kommen sowie auch zu einer
zeitlichen Verschiebung innerhalb des Jahres. Die Grundwasserneubildung hat eine direkte Wirkung
auf den Grundwasserstand.

Wahrend niedrige Grundwasserstinde und geringe Bodenfeuchte Schaden an Vegetation und
Trockenstress verursachen, konnen steigende Grundwasserstdnde zu Vernassung fiihren, wodurch
beispielsweise Schaden an der Bausubstanz entstehen kdnnen. Grundwasserentnahmen durch den
Menschen konnen diese Effekte verstarken. Auch in Bremen und Bremerhaven sind solche
Veranderungen infolge des menschlichen Eingriffes in den natirlichen Wasserhaushalt zu erwarten.

Um negative Auswirkungen zu vermeiden und ggf. auch gezielt MaRnahmen ergreifen zu kénnen, sind
die Belastungen im Stadtgebiet raumlich zu verorten. Fir diese Verortung wurde auf die Ergebnisse
der fur das Land Bremen vorliegenden Grundwasserneubildungsrate (100 m Auflésung) nach
MGROWA in mm pro Jahr zurlickgegriffen.

Die Grundwasserneubildung wird beeinflusst durch das Klima (Niederschlag, Verdunstung), den Boden
(Durchlassigkeit, Grundwasserflurabstand, Speichervermégen) und die Landnutzung bzw. dem
Versiegelungsgrad. In Bremen und Bremerhaven kommen als weitere Einflussfaktoren Weser und
Nordsee hinzu, die in hydrologischer Verbindung zum Grundwasser stehen. Mit zunehmendem
Abstand zu den Wasserflachen steigt die Bedeutung der anderen Einflussfaktoren. Aufgrund der
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flachen Topographie in Bremen und Bremerhaven sammelt sich das Wasser (iberwiegend in den
Niederungen und der Oberflachenabfluss ist gering. Daher sind die Art des Bodens, die Landnutzung
sowie auch insbesondere die Versiegelung des Bodens fiir die Grundwasserneubildung entscheidend.
So zeigt sich, dass die Bereiche der Diinen und Geest, die durch sandige und kiesige Boden gepragt
sind, héhere Grundwasserneubildungsraten aufweisen als die Bereiche der Marsch, in denen lehmige
Boden  dominieren. Neben den Marschgebieten  zeigt sich  eine  verringerte
Grundwasserneubildungsrate bzw. sogar Grundwasserzehrungen in den besonders stark versiegelten
Bereichen im zentralen Stadtbereich infolge der hohen Versiegelung, wie es fir hoch urbanisierte
Rdume typisch ist.
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4 Stand der Klimaanpassung in Bremen und Bremerhaven

4.1 Umsetzung SchliisselmaBnahmen 2018

Im Rahmen der Klimaanpassungsstrategie 2018 wurden 28 SchliisselmaBnahmen festgelegt, von
denen zehn in die Zustandigkeit der Stadt Bremen und jeweils neun auf die Stadt Bremerhaven und
das Land Bremen entfallen. Diese SchliisselmalRnahmen wurden im Rahmen der Fortschreibung der
Klimaanpassungsstrategie hinsichtlich des erreichten Umsetzungsstandes liberprift.

Die Klimaanpassungsstrategie 2018 enthalt drei SchliisselmalRnahmen zur Etablierung eines
Umsetzungsmanagements sowie zur Verstetigung der im Rahmen des Erarbeitungsprozesses
angestolRenen Aktivitdten und Netzwerke.

Mit den SchlisselmaBnahmen HB 9 und BHV 7 (,,Umsetzungsmanagement fiir die
Klimaanpassungsstrategie®) wurden kommunale Klimaanpassungsmanager:innen in Bremen und
Bremerhaven eingestellt, die
= SchlisselmaBnahmen federfiihrend umsetzen,
= die Behorden und Entscheidungstrager:innen in den Stadtgemeinden bei der Umsetzung der
Klimaanpassungsstrategie unterstiitzen,
= das Mainstreaming der Klimaanpassungsbelange voranbringen,
= eine frihzeitige und systematische Beriicksichtigung der Klimaanpassungsbelange in
formellen und informellen stadtebaulichen Planungs- und Entscheidungsprozessen
sicherstellen,
= die Mittelakquise zur Realisierung von Projekten und Planungen betreiben und die
* fiir Wissenstransfer, Offentlichkeitsarbeit und die Vernetzung von Behérden und weiteren
Akteuren zustédndig sind.
Der Klimaanpassungsmanager fiir die Stadt Bremen ist seit November 2019 bei der Senatorin fiir
Umwelt, Klima und Wissenschaft tatig. Fir Bremerhaven ist seit September 2022 ein
Klimaanpassungsmanagement im Klimastadtbiiro des Umweltschutzamtes im Einsatz. Wahrend die
Stelle in Bremen dauerhaft finanziert ist und damit die personelle Grundlage fiir ein kontinuierliches
Umsetzungsmanagement geschaffen wurde, basiert die Finanzierung der Stelle in Bremerhaven
bisher auf Drittmitteln. Aufgrund der Bedeutung einer bruchlosen Fortsetzung des
Umsetzungsmanagements, wurde fiir Bremerhaven die entsprechende Schliisselmalnahme erneut
in den Katalog der SchliisselmalRnahmen aufgenommen (vgl. Kap. 2.2).

Im Zuge der Umsetzung der SchliisselmalRnahme Land 6 (,, Informationskampagne zur
Klimaanpassung fiir Politik, Verwaltung, Wirtschaft und Offentlichkeit”) wurde 2022 die
Landeszentrale Klimaanpassung Bremen bei der Senatorin fiir Umwelt, Klima und Wissenschaft
eingerichtet. Zu ihren Aufgaben gehort u. a. die Bereitstellung von Klimainformationen und
Klimamodelldaten als Grundlage fiir Planungen und Risikoabschatzungen, die Unterstiitzung in der
Planung und Umsetzung von KlimaanpassungsmaRnahmen, der fachliche Austausch mit
Uberregionalen, nationalen und internationalen Akteuren sowie die Verstetigung des
Gesamtprozesses im Zuge der Fortschreibungen der Klimaanpassungsstrategien. Die Arbeit erfolgt in
enger Abstimmung mit den Klimaanpassungsmanager:innen und den kommunalen Fachstellen.
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Die Umsetzung der weiteren Schliisselmalinahmen von 2018 ist insgesamt bereits weit
fortgeschritten. Alle MaRnahmen wurden angestolRen bzw. vorbereitet. Einige befinden sich noch in
der Umsetzung, die meisten sind vollstandig umgesetzt bzw. bereits verstetigt worden. Einige
SchliisselmalBnahmen zeichnen sich durch einen prozessualen Charakter aus, mit dem Ziel einer
dauerhaften Umsetzung bzw. Weiterfiihrung in nachgelagerten Mallnahmen. Aufgrund dessen
koénnen sie nicht im engeren Sinne als abgeschlossen betrachtet werden, haben jedoch den
vorgesehenen Umsetzungsstand erreicht.

So ist beispielhaft der Bremer Klimaanpassungscheck (HB 8) entstanden, der nun als Leitfaden zur
Integration der Klimaanpassungsbelange in die stadtebauliche Planung dient. Des Weiteren ist in
Bremen im Rahmen der SchliisselmaRnahme (HB2) der ,,Runde Tisch zur Uberflutungsvorsorge an
der Oberflache” gegriindet und verstetigt worden.

Weiterhin wurden im Rahmen von SchliisselmaBnahmen Angebote geschaffen und etabliert, die
unmittelbar der Offentlichkeit zur Verfiigung stehen und stetig genutzt werden kdnnen. Hierzu
gehoéren etwa das online verfligbare Auskunfts- und Informationssystem Starkregenvorsorge fir
Bremen (HB 1) samt kostenfreier Beratungsangebote vor Ort, die auch den naturnahen Umgang mit
Regenwasser betreffen (HB 4). Ebenso wurde ein Griindachkataster erarbeitet und online gestellt
sowie ein Forderprogramm zur Regenwasserbewirtschaftung und fiir Fassadenbegriinung der
Bremer Umweltberatung neu aufgelegt (HB 5). Des Weiteren sind mit mehreren Trinkwasserbrunnen
respektive eines Refill-Netzwerks kostenlose Trinkwasserangebote in Bremen und Bremerhaven
geschaffen worden (HB 7 und BHV 5).

In Bremerhaven hatten fir einzelne MaBnahmen bis in das Jahr 2022 noch keine Umsetzungsschritte
stattgefunden. Seit Besetzung der Stelle des Klimaanpassungsmanagers und der Griindung einer
stadtischen Arbeitsgruppe Klimaanpassung konnten auch hier alle MaBnahmen mindestens
angestolRen werden. Bei einigen Mallnahmen konnten noch keine konkreten weiterfiihrenden
Umsetzungsschritte erzielt werden. Zu diesen MaRnahmen zahlen die stadtgebietsweite Bewertung
von Uberflutungsgefahrdungen (BHV 1) und der Klimaanpassungscheck (BHV 6). Beide
SchliisselmaBnahmen werden daher in der Fortschreibung erneut aufgenommen (als BHV 2 und BHV
11)

Mehrere Schliisselmallnahmen betreffen die Erstellung von Konzepten und damit die Vorbereitung
baulicher Umsetzungsschritte. Hierzu zihlt die SchliisselmaRnahme HB 2, Uberflutungsvorsorge bei
Kanalerneuerungsprojekten®, die sowohl eine Konzeptentwicklung als auch die Einrichtung eines
Runden Tisches umfasst. Die bauliche Umsetzung erfolgt fortlaufend im Rahmen der erforderlichen
Kanalerneuerungsmafinahmen. In Bremerhaven befindet sich die klimawandelgerechte
Gewerbeflachenentwicklung im Bereich der Luneplate (BHV 8) nach Planungs- und
Wettbewerbsverfahren in der weiteren Projektentwicklung.

Weitere SchliisselmaBnahmen umfassen eine fortlaufende Umsetzung, wie etwa
RenaturierungsmalRnahmen an bremischen Gewassern im Kontext der europaischen
Wasserrahmenrichtlinie (HB 3), der Schutz vor Uberhitzung in 6ffentlichen Gebiuden (BHV 3) oder
die Uberpriifung und etwaige Erhéhung der Deiche (Land 5). Die hierbei verfolgten MaRnahmen sind
zugleich Bestandteil anderer Konzepte (z. B. Generalplan Kiistenschutz), sie erhalten durch
Erwdhnung in der Klimaanpassungsstrategie eine zusatzliche Gewichtung und verweisen auf den
integrierten Planungsansatz der verfolgten Handlungsschritte.
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Weitere SchlisselmaRnahmen betrafen wiederum die Erarbeitung von Analysen sowie die
Durchfiihrung von Forschungsprojekten. Auf Landesebene konnte demnach das KommkKlima-
Forschungsprojekt im Rahmen der SchlisselmafRnahme , Adaptives und phanologisches
Schutzgebietsmanagement” (Land 4) abgeschlossen werden. Hier wird eine Verstetigung des
Gebietsmanagements im Zuge der Umsetzung von Projekten angestrebt. Abgeschlossen werden
konnte ferner die Bedarfspriifung fiir eine Stadtklimaanalyse fiir Bremerhaven (Land 1), in Folge
derer eine Stadtklimaanalyse einschlieflich Planungshinweiskarte erarbeitet wurde. Fiir die
Hafenanlagen in Bremen und Bremerhaven konnte ein Klimaanpassungskonzept zum Abschluss
gebracht werden (Land 8), dessen Umsetzung im Rahmen der Fortschreibung der
Klimaanpassungsstrategie erfolgen soll (SchliisselmaRnahme Land7). Abgeschlossen wurde im
Rahmen der LandesmaBnahme Land 9 fiir Bremerhaven die Modellierung klimawandelbedingter
Grundwasseranderungen, fiir Bremen befindet sich das Projekt noch in Bearbeitung.

Viele der 2018 abgestimmten SchliisselmaBnahmen dienten der Informationsbeschaffung bzw. der
konzeptionellen Grundlagenarbeit. Dies war notwendig, um eine weitere Umsetzung von
Klimaanpassungsmalinahmen bzw. der Beriicksichtigung von Klimaanpassungsbelangen in
unterschiedlichen Sachbereichen voranzubringen. Die Ergebnisse bilden damit eine gute Grundlage
fiir die Erarbeitung neuer SchliisselmaBnahmen im Rahmen dieser Fortschreibung. Die
Bestandsaufnahme des bisherigen Umsetzungsstand hat gezeigt, dass die Realisierung von
Malnahmen von der Bereitstellung entsprechender personeller und finanzieller Ressourcen
abhéangig ist. Im Zuge der Klimaanpassungsstrategie 2018 konnten — z. T. durch Inanspruchnahme
von Fordermitteln des Bundes — grundlegende Strukturen fiir das Management der
Klimaanpassungsmalnahmen und -belange etabliert werden.. Diese Strukturen liefern die Basis fur
die weiteren baulichen und organisatorischen Umsetzungsschritte sowie der Verankerung von
Klimafolgenanpassung in allen relevanten Fachpolitiken und langfristige Planungen.

4.2 Umsetzung weiterer MaBnahmen und Aktivitiaten

Maflnahmen und Aktivitdten im Kontext der Klimaanpassung in Bremen und Bremerhaven waren in
der vergangenen fiinf Jahren nicht nur auf die Umsetzung der in der Klimaanpassungsstrategie 2018
vereinbarten SchliisselmaBnahmen beschrankt. Aktivitaten auRerhalb der SchliisselmaBnahmen
waren z. B. die Projekte MultiKLima, BREsilient und KLAS. Im Projekt MultiKlima wurde an konkreten
Fallbeispielen in Bremen und Miinster untersucht, wie im Rahmen eines integrierten
Handlungsansatzes 6ffentliche Stadtrdume an die Folgen des Klimawandels angepasst, dauerhaft
unterhalten und wie diese MaRnahmen finanziert werden kénnen. Im Projekt BREsilient wurden
Kommunikationsinstrumente bzw. Tools entwickelt und hierzu tiber einen Zeitraum von finf Jahren
bezogen auf vier Modellbereiche Daten erhoben und Workshops unter Einbindung von potenziell
Betroffenen durchgefiihrt. Mit Blick auf die Starkregenvorsorge wurde hierbei die Blumenthaler Aue
und mit Blick auf die Sturmflutvorsorge die Pauliner Marsch als Modellrdume ausgewahlt. Betrachtet
wurden zudem Klimaanpassungsmalinahmen im Bereich der Bremer Wirtschaft und
Klimaanpassungsmalnahmen in der Bremer Verwaltung hinsichtlich ihrer 6konomischen
Auswirkungen. Im Projekt KLAS- KLimaAnpassungsStrategie Extreme Regenereignisse wurden
Grundlagendaten zu Starkregengefahren und Anpassungspotenzialen ermittelt und in einem
Auskunfts- und Informationssystem sowohl zum Teil veroffentlicht als auch fiir interne
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Anpassungsprozesse aufbereitet. Uber KLAS wurden Prozesse zur Uberflutungsvorsorge (u. a. KLAS-
Runder Tisch, Umsetzung von MaRBnahmen im Zuge von KanalerneuerungsmaRnahmen), zum
Risikomanagement wichtiger Infrastruktur, zur Beriicksichtigung der Starkregengefahren und eines
naturnahen Umgangs mit Regenwasser in der Stadt-, Verkehrsflachen- und Freiraumplanung sowie
zur Starkung der Eigenvorsorge von Grundstiickseigentiimer:innen angestoRen und zum Teil
implementiert.

Im Jahr 2019 wurde eine Griindachpotenzialanalyse fir die Stadtgemeinde Bremen durchgefiihrt und
in einem Potenzialkataster samt Potenzialrechner veréffentlicht.

Neben Projekten, die einen direkten Bezug zur Klimaanpassung haben, werden Belange mittlerweile
in vielen Planungs- und Umsetzungsprozessen als Querschnittsthema im Land Bremen behandelt. In
diesem Sinne finden Belange der Klimaanpassung neben Stadtplanung, Naturschutz und
Landschaftspflege inzwischen in nahezu allen Handlungsfeldern wie bspw. Gesundheit,
Katstrophenschutz, Bildung, Wirtschaft und Infrastruktur entsprechende Beriicksichtigung.
Malnahmen und Aktivitaten kdnnen zudem indirekt zur Klimaanpassung beitragen, ohne dass dies
das originare Ziel der MaRnahme ist. Viele AnpassungsmaBnahmen erzeugen zudem Synergien oder
haben Konsequenzen auf mehrere Wirkungsbereiche. Demnach tragen z.B. BegriinungsmaBRnahmen
nicht nur zur Verbesserung des Stadtklimas bei, bei entsprechender Ausfiihrung kénnen sie zudem
die Biodiversitat erhohen oder die Gestalt- und Aufenthaltsqualitat des Stadtraums verbessern.

Beispiele fur eine stetige Berlicksichtigung der Klimaanpassungsbelange sind bauliche und
bauvorbereitende MalRnahmen im Aufgabenfeld des Stadtumbaus bzw. in
Stadtebauforderungsgebieten. Hierzu wurde u. a. eine Priifliste ,Klimaanpassung in der
Stadtebauforderung" erarbeitet, die bei Planungsprozessen angewendet und fortlaufend
weiterentwickelt wird. Im Stadtebauférderungsgebiet Bremen-Gropelingen wurde eine eigene
Klimaanpassungsstudie erarbeitet und mit Mitteln zur Umsetzung hinterlegt. Gleiches erfolgt derzeit
fiir das Stadtebauférderungsgebiet Bremen-Kattenturm.

Mit dem ,,Bremer Standard” wurde flr die Stadtgemeinde Bremen ein integrierter Planungsleitfaden
entwickelt, in dem u. a. die Belange der Klimaanpassung Berlicksichtigung finden. Der Leitfaden
kommt insbesondere in der Stadtplanung, in der Stadterneuerung, bezogen auf den kommunalen
Gebdudebestand sowie bei stadtebaulichen und hochbaulichen Wettbewerbsverfahren zur
Anwendung. Bei stadtebaulichen Vorhaben erfolgten zudem kleinrdaumige Klimaanalysen und
Windsimulationen.

Auf der Ebene libergeordneter Planwerke wurde der Beiplan ,Entwicklungspotenziale zur Anpassung
an den Klimawandel“ im Rahmen der Neuaufstellung des Flachennutzungsplans der Stadt Bremen im
Jahr 2014 erarbeitet. Dieser stellt Bereiche im Stadtgebiet dar, in denen bei zukiinftigen stadtischen
Planungen ein besonderes Augenmerk auf die bioklimatische Situation sowie auf den Umgang mit
Niederschlagswasser zu legen ist und damit den Planungstragern erste Hinweise liefert, wo der
Anpassung an den Klimawandel kiinftig eine hervorgehobene Bedeutung beizumessen ist. Zudem
wurde eine Vorstudie zur Verankerung des Klimaschutzes und der Klimaanpassung im zukiinftigen
Landesraumordnungsplan des Landes Bremen (LROP-FHB) erstellt, die einen Katalog potenzieller
raumordnerischer Festlegungen fir die Themenbereiche Klimaschutz und Klimaanpassung entlang
der ermittelten raumordnerischen Handlungsfelder benennt.

Im Handlungsbereich Griinordnung und Stadtgriin ist die Verwendung klimaresilienter Baumarten
inzwischen gangige Praxis, zudem werden vermehrt Verkehrsflachen (z. B. Verkehrsinseln) entsiegelt
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und als Blihflachen hergestellt. Bei entsprechender Eignung werden bisher intensiv gepflegte
Rasenflachen auf eine extensive Pflege umgestellt. In Bremerhaven wird bereits die Optimierung der
Baumbewadsserung durch das Monitoring der Bodenfeuchte mit Sensoren an diversen beispielhaften
Standorten durch das Gartenbauamt erprobt. Mit dem Stadtgriin-Bewertungstool, das im Rahmen
von BREsilient entstanden ist (s.0.), kann berechnet werden, welcher monetadre Wert fiir Bremen
entsteht, wenn Grinflachen oder begriinte Dachflachen angelegt und StraBenbdume gepflanzt
werden.

Parallel zur Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie wurden eine Biodiversitéitsstrategie sowie
ein Entwicklungskonzept Landwirtschaft’ fiir das Land Bremen erarbeitet. Beide Konzepte behandeln
die Auswirkungen des Klimawandels und beriicksichtigen entsprechende Handlungsanséatze bei den
Malinahmen. Aufgrund der inhaltlichen Schnittmenge werden einige MaRnahmen in die
Fortschreibung der Klimaanpassungsstrategie tbernommen (vgl. LandesmalRnahmen 3, 4, 5 und 8).
SchlieBlich enthalt die Klimaschutzstrategie fiir das Land Bremen ebenfalls MaRnahmen, welche die
Abmilderung der Folgen des Klimawandels zum Ziel haben.

4.3 Aktuelle rechtliche Rahmenbedingungen

Fiir die Klimaanpassung sind auf Bundes- und Landesebene insbesondere nachfolgend aufgefiihrte
Rechtsnormen fiir das Land Bremen und seine beiden Stadtgemeinden von Bedeutung.

Bundes-Klimaanpassungsgesetz (KAnG)

Als Rahmengesetz verpflichtet das KAnG Bund und Lander zur Erarbeitung von
Klimaanpassungsstrategien und -konzepten. Es verpflichtet zudem die Lander, Regelungen zur
Anfertigung von Klimaanpassungskonzepten auf der Ebene der Gemeinden (und Kreise) zu treffen
und liefert Vorgaben zur Erstellung der Konzepte.

Die Trager o6ffentlicher Aufgaben werden im Rahmen des Beriicksichtigungsgebots aufgefordert, im
Zuge ihrer Planungen und Entscheidungen das Ziel der Klimaanpassung fachtibergreifend und
integriert zu bericksichtigen. Zudem sollen die Trager 6ffentlicher Aufgaben darauf hinwirken, dass
bereits versiegelte Boden, deren Versiegelung dauerhaft nicht notwendig ist, im Rahmen ihres
Verantwortungsbereichs entsiegelt werden.

Die Klimaanpassungsstrategien sollen auf Grundlage moglichst regionaler Daten und einer
Klimarisikoanalyse basieren. Die Strategien der Lédnder sind alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Sowohl
die Klimaanpassungsstrategie aus dem Jahr 2018 wie auch die aktuelle Fortschreibung inklusive des
Hitzeaktionsplans, erfillen die Anforderungen aus dem Bundes-Klimaanpassungsgesetz.

Weitere MaRnahmenplédne, die spezielle Handlungsfelder einschlielich
Klimaanpassungsmalnahmen umfassen, sind der Generalplan Kiistenschutz sowie der
Hochwasserrisikomanagementplan der Flussgebietsgemeinschaft Weser, die Landesgrenzen-
Ubergreifend bearbeitet werden.

7 https://www.transparenz.bremen.de/top-5-entwicklungskonzept-landwirtschaft-bremen-2035-
2268167asl=bremen02.c.732.de

126 | 151


https://www.transparenz.bremen.de/top-5-entwicklungskonzept-landwirtschaft-bremen-2035-226816?asl=bremen02.c.732.de
https://www.transparenz.bremen.de/top-5-entwicklungskonzept-landwirtschaft-bremen-2035-226816?asl=bremen02.c.732.de

Klimaanpassungsstrategie Bremen / Bremerhaven

Bremisches Klimaschutz- und Energiegesetz BremKEG

Im Zug der letzten Anderung des BremKEG erfolgte u. a. eine Aktualisierung und Erweiterung der
gesetzlichen Regelungen zur Klimaanpassung.

Im neugefassten &3 Anpassung an die Folgen des Klimawandels wird der Senat unter Einbeziehung
der zustandigen Behorden und Einrichtungen des Landes und der Gemeinden verpflichtet eine
Klimaanpassungsstrategie anzufertigen und diese alle fiinf Jahre fortzuschreiben. Zudem haben
Trager offentlicher Aufgaben die Ziele der jeweils aktuellen Klimaanpassungsstrategie
fachibergreifend und integriert in ihren Planungen und Entscheidungen zu bertcksichtigen. Die
offentlichen Stellen sollen durch die Landeszentrale Klimaanpassung bei der Umsetzung der
Klimaanpassungsstrategie unterstiitzt werden.

Im neu aufgenommenen § 6a Monitoring zur Klimaanpassungsstrategie wird geregelt, dass die
Klimaanpassungsziele und die Umsetzung der MaRnahmen der Klimaanpassungsstrategie von einem
fortlaufenden Monitoring zu begleiten sind. Hierbei ist die Klimaentwicklung sowie deren
Auswirkungen auf Natur, Umwelt, Wirtschaft und Menschen einschlieBlich deren Zusammenleben zu
erheben und darzustellen. Zudem ist der Stand der durchgefiihrten MaBnahmen und der
Auswirkungen der durchgefiihrten Anpassungsmalinahmen im Land Bremen zu erheben.

Neufassung der Bremischen Landesbauordnung (BremLBO-2024)

Die Bremische Landesbauordnung enthielt bereits vor ihrer Neufassung 2024 Bestimmungen, die
Bezlige zu den Zielen der Klimaanpassung aufweisen:

e §8BremLBO: Regelungen hinsichtlich der Befestigung baulich ungenutzter
Grundsticksflachen

e § 15 BremLBO: Grundsatz, dass Gebaude einen ihrer Nutzung und den klimatischen
Verhaltnissen entsprechenden Warmeschutz aufweisen miissen

e § 86 BremLBO: Ermachtigung, dass die beiden Stadtgemeinden durch Satzung 6rtliche
Bauvorschriften erlassen und hierbei u. a. Regelungen fiir die Begriinung von baulichen
Anlagen sowie Uber die Gestaltung der Freiflachen von Baugrundstiicken treffen.

Mit der 2024 erfolgten Neufassung wird die Bremische Landesbauordnung u. a. um Regelungen
erweitert, die durch Anforderungen zur Anpassung an die Folgen des Klimawandels begriindet sind.
Wesentlich sind folgende Bestimmungen:

e Indie Generalklausel gemaR § 3 BremLBO-2024 werden Regelungsziele der Klimaanpassung
aufgenommen.

e Das Begriinungsortsgesetz hatte 2019 erstmals eine das Gebiet der Stadtgemeinde Bremen
betreffende rechtliche Verpflichtung zur Erh6hung des Anteils an begriinten
Flachdachflachen und begriinten Freiflachen geschaffen. Die erste Fassung des
Begriinungsortsgesetzes wurde im Zuge einer Neufassung 2023 mit dem Ziel nachgescharft,
durch eine Erweiterung der Gebaudebegriinung Gebdude vor Uberhitzung zu schiitzen, den
Abfluss des Regenwassers zu verlangsamen bzw. zu vermindern, die Luftbelastung mit
Stickstoffdioxid zu reduzieren und somit insgesamt ein milderes Stadtklima zu erreichen. Im
Zuge der Neufassung der Landesbauordnung wurden die Regelungen des BegriinungsOG
2024 in das Bauordnungsrecht tUberfihrt und finden damit auch Anwendung fiir die
Stadtgemeinde Bremerhaven.
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Im neugefassten § 8 BremLB0O-2024 wird bezliglich der Baugrundstiicke nunmehr prazisiert,
dass nicht fir bauliche Anlagen genutzte Grundsticksflachen wasseraufnahmefahig zu
belassen oder herzustellen und dauerhaft zu begriinen oder zu bepflanzen sind, soweit dem
nicht die Erfordernisse einer anderen zuladssigen Verwendung der Flachen entgegenstehen
(Absatz 1). Die Regelung findet keine Anwendung, soweit Bebauungsplane oder andere
Satzungen Festsetzungen zu den nicht tiberbauten Flachen treffen. Zudem wird eine
Entsiegelung von Konversionsflichen gefordert (Absatz 2). Die Ubergangsvorschriften gemaR
§ 87 BremLB0O-2024 enthalten die Bestimmung, dass bestehende Freiflichen spatestens bis
zum 31. Dezember 2026 den Anforderungen des § 8 Absatz 1 BremLBO-2024 entsprechen
mussen (Absatz 6).

§ 32 BremLBO-2024 enthalt eine Verpflichtung zur Begriinung von Flachdachflachen von
mehr als 50 Quadratmetern einschlielRlich Angaben zur baulichen Ausfiihrung und zur
Bericksichtigung weiterer offentlich-rechtlicher Vorschriften.
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Anhang
Fokusraumkarte Bremen

s und Hinweise

he xy

Fokusrdume” * Guelien.

Belastete / gefahrdete Flichen

Uberflutungsraum Siedlung

Indiesen Bereichen innerhalb des Siedlungsgebietes besteht die Gefahr von Uberflutungen bei
starken Regenfallen aufgrund der topagrafischen Gegebenheiten. Niedrig Lliegende Bereiche
kiinnten sich aufgrund erhohter Wasserstinde in Uberflutungsraume verwandeln. Dies birgt
potenzielle Gefahren fur Bewaohner und Infrastrukturen. In diesen Bereichen sollten Mafinah-
men zum Schutz van Personen, Gebauden und relevanter Infrastrukiur umgesetzt werden

!E— I:Iberflutungsraum Industrie, Gewerbe und Sonderflichen

Indiesen Bereicheninnerhalb von Industrie-, Gewerbe- und Sonderflichengebieten besteht
Nutzen Sie in Inrem PDF-Reader die Ebenen-Funktion die Gefahrvon Uberflutungen bei starken Regenfallen aufgrund der topografischen Gegeben-
(Symholin der Regelrechts in der Funktionsleiste) zum heiten. Niedrig liegende Bereiche kéinnten sich aufgrund erhihter Wasserstande in Uberflu-
tungsrdume verwandeln. Dies birgt potenzielle Gefahren fur die Bevilkerung, ansassige Unter-
nehmen und Infrastrukturen. In diesen Bereichen sallten Mafinahmen zum Schutz von Persa-
klimatische Belastungen individuell dargestellt bzw, nen, Gebauden und relevanter Infrastruktur umgesetzt werden.

berlagert werden kénnen.

Ein- bzw. Ausblenden ausgewéhlter Inhalte, sodass

Retentionsflichen

Aus diesen Gebieten kommt es zu einem Zufluss von Wasser in die ausgewiesenen Uberflu-
tungsschwerpunkte. Hier umgesetzte Rickhaltemafnahmen kinnen das Wasservolumen in
den Uberflutungsschwerpunkten reduzieren und die entstehenden Gefahren mafigeblich
reduzieren. Aufgrund der flachen Topographie im Bremer Sladtgebiet weisen die Uberflu-
tungsschwerpunkte bei Starkregen keine grofien hydrologischen Einzugsgebiete auf. Daher
sollten Retentionsmafinahmen in oderin unmittelbarer Nahe zu Uberflutungsschwerpunkten

e angeardnet werden.
/ A Betroffene Unterfiihrungen
— 7. /;/1" P ey Beidiesen Unterfihrungen kannen aufgrundihrer Senkenlage bei starken Regenfallen
s ","'f — - (Uberflutung > 0,3 m} Gberflutete (Uberflutung > 0,3 m} sein. Dies birgt Gefahren fiir sich
T ‘. /// o dort aufhaltende Passanten. Zudem kann es zu erheblichen Verkehrsbeeintrachtigungen
/== kommen, die insbesandere dann problematisch werden, wenn es sich um Teile relevanter,
3 " / v YYYVYYYY zentraler Verkehrs- und Rettungswege handelt.

T ANM -
2 Uberschwemmungsgebiete
Diese Flachen werden bei Hochwasser tinerschwemmt ader durchflossen oder fiir Hochwas-
serentlastung oder Riickhaltung beansprucht, Die Uberschwemmungsgebiete sind gewdsser-
bezogen durch einzelne Verordnungen der Stadtgemeinden festgesetzt. Die Festsetzung hat
zur Folge, dass gemdli § 78 Absatz | des Wasserhaushaltsgesetzes bestimmte Mafinahmen
und Handlungenim Uberschwemmungsgebiet untersagt sind.

» Hochwassergefahr hinter vorhandener Schutzeinrichtung (Weser)

*,  Die durch die dargestellte Linie abgegrenzten Flachen sind durch Hochwasserschutzeinrichtun-
gen - z.B. Deiche - geschiitzt. Die dahinterliegenden Flachen werden nur dann Gherflutet, wenn
diese Schutzeinrichtungen versagen oder ein bestimmier Hochwasserstand Gberschritien wird.
Hoherliegende Bereiche, sowahlvor und hinter den Schutzeinrichtungen, bleiben bei einern
HQ100 unbetroffen. Die Linie entspricht daher nicht dem Verlauf der Schutzeinrichtungen.

Verringerte Grundwasserneubildung

In diesen Bereichen kommt es aufgrund der lokalen Gegebenheiten (7.8, Flachenversiege-
lung, Entnahmen) zu einer verringerten Grund neuhildung gegentiber dem naturnahen
Referenzzustand. Die damit einhergehenden sinkenden Grundwasserspiegel bergen eine
Gefahr fir die Trinkwasserversorgung, Infrastrukturen und (kosysteme

.
.

Hotspot Sturm

Bereiche mit einer vergleichsweise hohen Sturmgefahr. Diese setzt sich aus der Starke und
Auftrittshdufigkeit von Sturmereignissen zusammen. Der Einfluss des Klimawandels auf die
Auftrittswahrscheinlichkeit und Intensitét von Sturmereignissen wird derzeit wissenschaft-
lich erforscht, jedach kéinnen sich die potenziellen Sturmschiden durch die Anderung weite-
rer klimatischer Bedingungen verstarken {bspw. infolge zunehmender Trockenheit). In diesen
Bereichen ist die Betrachtung der Standsicherheit von BSumen und hachragender (kritischer)
Infrastrukturen sowie die Sicherung von Freiflichen gegeniiber Erosion besonders relevant.

- %Bnrgfi{d; :

‘e’ Hotspot Hitze - Tag
. EL, schwachhausen

.

7/ Zusammenhangande Bereiche iber 10 ha mit einer besonders hohen Hitzebelastung am Tag
Dabei wird die Aufenthaltsqualitat im AuBenraum betrachtet (die Situation innerhalb von
Gebduden kann mit der Karte nicht bestimmt werden). Zur Reduzisrung der thermischen
Belastung sind Maflinahmen zur lokalen Kihlung (beispielsweise Verschattung, Begrinung,
Zugang zu Wasser) besonders zielfihrend

~ Hotspot Hitze - Nacht
Zusammenhangende Bereiche tber 10 ha mit einer besonders hohen nachtlichen Uberwar-
mung. Dabei wird die Aufenthaltsqualitat im Aulenraum betrachtet (die Situation innerhalb

7// /(O i von Geb#uden kann mit der Karte nicht bestimmt werden). Zur Reduzierung der thermischen

Belastung sind Mafinahmen, die die nachtliche Abkihlung begtinstigen (beispielweise Entsie-
A %
ﬁsteW
-
2

Hinweis

Fokusrdume kennzeichnen Bereiche, in denen mit einer hohen Wahr-

scheinlichkeit mit Belastungen einzelner oder mehrerer klimatischer

B gelungenund hochreflektierende Oberiléchen), sowie die Sicherung und Verbesserung der
Einflisse zu rechnenist, Das bedeutet, dass auch aulerhalb der Fokus-

) Kaltluttzufuhr besonders zielfuhrend,
riume relevante Belastungen auttreten kinnen. Bei konkreten Mafinah-
men ist daher eine Bewertung bzw. Planung durch Auswertung detaillier-

ter Belastungskarten varzunehmen. Die Fokusraumkarte ermoglicht kein Flachen mit positiven klimatischen Einflussen
Erhalt der Kaltluftzufuhr
<« Diese Korridare erfiillen eine besonders wichtige Funktion fir den Transport von Kaltluftin
= das Bremer Stadtgebiet aus den umliegenden Freirdumen (Kaltluftleitbshn) bzw. aus inner-
== rtlichen Grinflachen (Parkwind). Diese Funktion scllte nicht beeintrachtig werden bzw.
maglichst vollstandig erhalten bleiben

Riickschluss auf individuelle Betraffenheiten.

Grii mit hoher g

Flachen mit einer hohen bioklimatischen Bedeutung fiir den Siedlungsraum. Die wertvolle
stadtklimatische Funktion dieser Freirdume (Griin- und Freiflachen, landwirtschaftliche
Flachen und Walder) fir die Kaltluftproduktion und/oder als Riickzugsorte fir die Bevolkerung
an heillen Tagen sollte durch ein Freihalten der Flachen bzw. durch eine klimaangepasste
Bauweise erhalten bleiben. Dargestellt werden zusammenhéngende Griinfldchen Uber 5 ha

Gewidsser

Gewdsser sollten aufgrund ihrer kithlenden Wirkung, wirtschaftlichen Bedeutung und Funkti-
on als Erholungsraum fir die Bevdlkerung moglichst erhalten, gestarkt und erganzt werden.
Zudem sallte die Zugdnglichkeit der Gewdsser fur die Bevalkerung gewdhrleistet werden.
Durch ein entsprechendes Wassermanagement sind niedrige Wasserstdnde bzw. eine Aus-
trocknung der Gewdsser zu vermeiden

Raumstruktur
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Klimaanpassungsstrategie Bremen / Bremerhaven

Fokusraumkarte Bremerhaven

* Quellen sowie weiters Details un Himweize
zuden Kartenelemente sighe xy

Fokusrdume*

Belastete / gefdhrdete Fldchen

e ! Uberflutungsraum Siedlung .

""""""""""" - In diesen Bereichen innerhalh des Siedlungsgebietes besteht die Gefahr von Uberflutungen bei
slarken Regenfallen aulgrund der tapografischen Gegebenheiten. Niedrig liegende Bereiche kinn-
Len sich aufgrund erhohler Wasserslande in Uberflulungsréume verwandeln. Dies birgl patenzielle
Gefahren fir Bewohner und Infrastrukturen. In diesen Bereichen sollten MaBnahmen zum Schutz von
Persanen, Gebduden und relevanter Infrastruktur umgesetzt werden

Uberflutungsraum Industrie, Gewerbe und Sonderflichen

In diesen Bereichen innerhalb von Industrie-, Gewerbe- und Sonderfldchengebieten besteht die
Gefahrvon Uberflutungen beistarken Regenféllen autgrund der topografischen Gegebenheiten.
Niedrig liegende Bereiche kbnnten sich aufgrund erhthter Wasserstande in Uberflutungsraume
verwandeln. Dies birgt potenzielle Gefahren fir die Bevilkerung, ansdssige Unternehmen und Infra-
strukturen. In diesen Bereichen sollten Malinahmen zum Schutz von Personen, Gebduden und rele-
vanter Infrastruktur umgesetzt werden.

Retentionsflachen

Aus diesen Gebieten kornmt es zu einem Zufluss von Wasser in die ausgewiesenen Uberflutungs-
schwerpunkte. Hier umgesetzte RiickhaltemaBnahmen kénnen das Wasservolumen in den Uberflu-
tungsschwerpunkten reduzieren und die entstehenden Gefahren mafigeblich reduzieren

O Betroffene Unterfiihrungen N
Diese Unterfihrungen kiinnen aufgrund ihrer Senkenlage bei starken Regenfallen (Uberflutung = 0,3
m) Uberflutet sein. Dies hirgt Gefahren fir sich dort aufhaltende Passanten. Zudem kann es zu
erheblichen Yerkehrshesintrachtigungen kommen, die insbesondere dann problematisch werden,
weenn es sich um Teile relevanter, zentraler Verkehrs- und Rettungswege handelt.

Relevante FlieBwege

\ Entlang dieser FlieBwege kinnen bei Starkregenereignissen Abflisse mit hohen FlieBgeschwin-
digkeiten entstehen, Die sich bewegenden Wassermassen und mitgerissenen Gegensténde
bergen Gefahren fir Menschen und Infrastrukturen.

=== Gebiete ohne technischen Hochwasserschutz (Weser)
wem  Indiesen Gebieten kommt es aufgrund der Topographie und fehlenden Schutzvorrichtungen im
Falle eines extremen Hochwasserereignis der Weser zur Getahr von Hochwasser.

mmm  Uberschwemmungsgebiet der Geeste

wem  Diese Flachen werden bei Hochwasser der Geeste Uberschwemmt oder durchflossen oder fur
Hochwasserentlastung oder Rickhaltung beansprucht. Sind sind als Uberschwemmungsgebiete
festgesetzt. Die Festsetzung hat zur Folge, dass geman § 78 Absatz 1 des Wasserhaushaltsgeset-
zes bestimmte MaBnahmen und Handlungen im Uberschwemmungsgebiet untersagt sind

» H gefahr hinter vor inrichtung
‘, Die durch die dargestellte Linie abgegrenzten Flachen sind durch Hochwasserschutzeinrichtungen -
z.B. Deiche - geschitzt. Die dahinterliegenden Flichen werden nur dann iberflutet, wenn diese
Schutzeinrichtungen versagen oder ein bestimmter Hochwasserstand Oberschritten wird. Hoherlie-
gende Berelche, sowohl vor und hinter den Schutzeinrichtungen, bleiben bei einem HAT00 unbetrof-
fen. Die Linie entspricht daher nicht dem Verlauf der Schutzelnrichtungen.

Verringerte Grundwasserneubildung

In diesen Bereichen kommt es aufgrund der lokalen Gegebenheiten {z.B. Flachenversiegelung, Ent-
nahmen) zu einer verringerten Grundwasserneubildung gegeniiber dem naturnahen Referenzzu-
stand. Die damit einhergehenden sinkenden Grundwasserspiegel bergen eine Gefahr fir die Trink-
wasserversorgung, Infrastrukturen und Okosysteme

Hinweis

Fokusrdume kennzeichnen Bereiche, in denen mit einer hohen Wahr-

!

N Geestémiinde

scheinlichkeil mit Belastungen einzelner oder mehrerer klimatischer Hotspot Sturm
Einflisse zu rechnen ist oder Raume, die im Sinne der Klimawandelanpas- 5\ . - Bereiche mit einer vergleichsweise hohen Sturmgefahr, Diese setzt sich aus der Stérke und Auf-
sung besonders schiitzenswert sind, Das bedeutet, dass auch aufierhalb 3 trittshaufigkeit von Sturmereignissen zusammen. Der Einfluss des Klimawandels auf die Auftritts-

wahrscheinlichkeit und Intensitat von Sturmereignissen wird derzeit wissenschaftlich erforscht,
jedoch konnen sich die potenziellen Sturmschaden durch die Anderung weiterer klimatischer
Bedingungen verstarken (bspw. infolge zunehmender Trockenheit). In diesen Bereichen ist die
Betrachtung der Standsicherheit von Baumen und hochragender (kritischer} Infrastrukturen sowie
die Sicherung von Freifldchen gegeniber Erosion besonders relevant

der Fokusréume relevante Belastungen auttreten konnen. Bei konkreten
Mafnahmen ist daher eine Bewertung bzw. Planung durch Auswertung
detaillierter Belastungskarten varzunehmen. Die Fokusraumkarte ermdg-
licht kein Riickschluss aufindividuelle Betraffenheiten.

- Hotspot Hitze - Nacht N

. _ Zusammenh#ngende Bereiche iiber 5 ha mit einer besonders hohen nachilichen Uberwérmung,

© Dabeiwird die Aufenthallsqualital im AuBenraum belrachtel (die Situation innerhalb von Gebau-
den kann mit der Karte nicht bestimmtwerden). Zur Reduzierung der thermischen Belastung sind
Mafnahmen, die die nachtliche Abkihlung begiinstigen (beispielweise Entsiegelungen und hoch-
reflektierende Oberflachen), sowie die Sicherung und Verbesserung der Kaltluftzufuhr besonders
zielfiihrend.

Fléchen mit positiven klimatischen Einflissen
g Erhaltder Kaltluftzutuhr
N Diese Korridore erfiillen eine besonders wichtige Funktion fiir den Transpart von Kaltluft in das
Bremerhavener Stadtgebiet aus den umliegenden Freirdumen (Kaltluftleitbahn). Diese Funktion
TiEE sollte nicht beeintrachtig werden bzw. maglichst vollsténdig erhalten bleiben.
5 . : ) Griinflichen mit hoher Bedeutung
Nutzen Sie in Ihrem PDF-Reader die Ebenen-Funkiion Flachen mit einer hehen bioklimalischen Bedeulung fiir den Siedlungsraum. Die wertvolle stadtklimati-
mbol in der Regel rechts in der Funktionsleiste) zum sche Funktion dieser Freirdume {Griin- und Freiflachen, landwirtschaftliche Flachen und Walder) fiir die
{Symbolin der Regel rechts in der Funktionsleiste) he Funktion di Freira {Gril dFi hen, landwirtschaftliche Flach d Walder) fir di

Kaltluftproduktion undfoder als Riickzugsorte fur die Bevilkerung an heifien Tagen sollte durch ein

Ein- bzw. Ausblenden ausgewdhlter Inhalte, sodass X " - N X .
Freihalten der Flachen bzw, durch eine klimaangepasste Bauweise erhalten bleiben,

klimatische Belastungen und Einflisse individuell
dargestellt bzw. iberlagert werden kénnen Gewdsser ‘ ) ' ‘ ‘ .

Gewssser sollten aufgrund ihrer kithlenden Wirkung, wirtschaftlichen Bedeutung und Funktion als Erho-
lungsraum fiir die Bevolkerung moglichst erhalten, gestarkt und ergénzt werden. Zudem sollte die
Zugénglichkeit der Gewasser fir die Bevilkerung gewahrleistet werden. Durch ein entsprechendes
Wassermanagement sind niedrige Wasserstande bzw, eine Austrocknung der Gewdsser zu vermeiden,

Raumstruktur
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Klimaanpassungsstrategie Bremen / Bremerhaven

Anhang lI: Ubersichtstafeln Klimawirkungsketten und Klimarisikoanalysen

LT Y—

Kimasnpassungsstra -
Bremen.Bremerhaven,

Temperaturanstieg

Niederschlags-

verschiebung

Niedrigwasser

Meeresspiegelanstieg

Extremwetterereignisse

|

G ) (=) (=) (=0

Hitze

Die Abkiirzungen und Nummern in Klammern (ST02
bspw.) stammen noch aus der Klima-Risikoanalyse
2018. Felder ohne die Klammer wurden in der
Klimarisikoanalyse 2025 neu betrachtet.

Hochwasser
(alle Typen)
N
S
siehe Handlungsfeld
VERKEHR &
MOBILITAT
Erhohter Energiebedarf . .
fiir die Logistik (u.a. Si- Einschrankungen
cherstellung von Kiihl- bei der Be-und Um-
ketten, Klimatisierung ladung von Giitern
von Umschlaggeraten) durch Sturm
wihrend Hitze
- = Beeintrachtigung
i?\cf?aas‘:re:k?:r:: f:r?d des landgestuitzen Anlauf- und Trans-
~suprastrukturen Warenverkehrs (Lie- portengpasse bei
durch Sturmfluten/ ferketten, etc)durch | Sturmwasserstanden
Hochwasser Sturm, Starkregen auf See (ST09)
und Hitze
Sg::.mxhaden 2 Schaden an Giitern Einschrankung der
jekten (Sach- infol. ot :
werten) oder an nfolge von >turm, Binnenschifffahrt
Beti|abe ~ Niederschlag, Hitze durch Hochwasser
etriebs- und Trans oder Hagel e
portmitteln (ST02) 498

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven

Beschadigung am Betriebsgeldande und

der Infrastruktur

Legende

AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD
HAFEN

134 | 151

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

sehr
hoch

hoch

mittel

mittel

Einschrankung der Verkehrslogistik

gering
mittel

gering
mittel

gering
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Klimaanpassungsstrategie.

Bremen.Bremerhaven.

Extremwetterereignisse

| Sturm ' ‘ Starkregen '

Sturmflut

Sturzflut

Niederschlags-

verschiebung

Temperaturanstieg

Klimatische

Hitze |

Niedrigwasser

Hochwasser

Durchfluss

\ Wasserbilanz !
Trockenheit

Wirtschaftliche (Fol-
ge-)Schaden durch
betriebliche Verzo-
gerungen, Ausfalle

Beeintrachung durch
(Internationale) Ab-
hangigkeiten

und Zerstorungen
(ST08)
RPTS Beeintrachtigung Schaden an gewerb-
Bene ooy des landgestitzen lichen und indust-
des Warenverkehrs = 5
s Warenverkehrs (Lie- riellen Anlagen oder
Uber Wasserstral3en . .
ferketten, etc.) durch an Betriebsmittel
(Inland) durch Hoch- ; =
oder Niedrigwasser Sturm, Starkregen und Wirtschaftsgi-
9 und Hitze tern (SNO7)
Stérung von Be-
Beeintrachtigung triebs- und Produkti-
des internationalen onsprozessen durch
Warentransports Uberflutungsscha-
den (SN13)

l Feuchtigkeit

Stadtklimaeffekte
(Wérmeinseln)

Einschrankung der Logistik

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven

AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD
TOURISMUS & WIRTSCHAFT

Erhohter Wasserbe-
darf fr die Bewasse-

rung und Kiihlung

Erhohter Ressour-

cenbedarf

(siehe Ver- und Entsorgung)

Legende

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

135 | 151

Beschédigung /Nut-
zungseinschrankun-
gen von Griin- und
Freizeitflichen durch
Sturmlasten (ST05)

Beeintrachtigung/Aus-
fall von Freiluftveran-
staltungen oder von
touristischen Angebo-
ten durch Hitze, Sturm
oder Starkregen (SN11)

Beeintrachtigung von touristischen
Infrastrukturen und Angeboten

Beeintréchtigung
von Produktionspro-
-aufgrund von hoher

Luftfeuchtigkeit

(NTO7)

Riickgang der
Produktivitat

sehr
hoch

hoch

mittel

mittel

geig
mittel

gering
mittel

- ?

gering
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Klimaanpassungssirategie.

Bremen.Bremerhaven.

Extremwetter-

Niederschlags- .
Wind ereignisse

Temperaturanstieg hich
verschiebung

Klimatische )

Starkregen
Wasserbilanz g

" Frost ;
l Trockenheit ' l Sehificafil ' l Blitz l l Hagel

Gewasserglte/-
zustand
(Temperatur)

Durchfluss Eis- und Schneelast Erosion Hochwasser

Leistungsreduktion
von Kraftwerken
aufgrund einge-

schrankter Kiihlwas-
serentnahme bei

Freisetzung und Vertei- Erft‘,zgter; ?;5(51?“:(' Zunehmende Notwen- Beschadigung und
lung von hrlichen . . cenbeda rdie Ka- digkeit der bedarfsge- Ausfall von Versor-
S::fgfen dugrifhé Ub::lffu- Emgesc“h fidsiias nal- und Gewasser- reg\ten Reinigung 3nd gungsanlagen und
tung und Aufschwem- serverfligbarkeit aus unterhaltung sowie Unterhaltung von Zu- -netzen durch Ext-
mungen vor der Haupt- dem Grundwasser fiir die Stadtreini- ldufen fiir die StraBen- remwetterereignisse
deichlinie (ST12) qung (SN15) entwasserung (SN09) (SNO5)
der Aut Ablagerung und Kor-
Auswirkungen auf Eingeschrankte Was- rosion im Kanalnetz
die Verfugbarkeit serverfuigbarkeit aus sowie Geruchsbelds-
von Energie Oberflachengewas- tigung aus Kanalen
(Zuverlassigkeit) sern durch Trockenheit
(NTO3)

Beschadigungen an

Uber und Unterlastung der Entwasse- Beeintrachtigung der

Energieinfrastruktur

Energie-
gewinnung

Energiebedarf Versorgungs-

anlagen

Beeintrachtigung der Wasserversorgung

und -versorgung rungsinfrastruktur

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven Legende

Klimarisiken Mitte

AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD des Iohrhinderts mittel ?
VER- UND ENTSORGUNG

Klimarisiken Ende sehr . gering .

des Jahrhunderts hoch hoch mittel mittel gering

136 | 151
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Klimaanpassungssirategie

Bremen.Bremerhaven,

Extremereignisse

Niederschlags-

CO,- Gehalt der Luft

Temperaturanstieg verschiebung

Kiiratischia Abiotische Lebensbedin- T —— st d
h gung von Wasser, Land Trockenheit ran-=una spat: " urmun
Wasserbilanz und Luft frost Hitze Starkregen Hagel
/
siehe Handlungsfeld
ARTENSCHUTZ &
BIODIVERSITAT

Veranderung von
Naturschutz-, Forst- Brand- und Astwur-
und Landwirt- frisiko aufgrund von
schaftsflachen durch Trockenheit (NT14)

Hochwasserschutz-

Zunahme von
Veranderung der Erhohter Hitzestress Baumkrankheiten
agrophénologischen und verminderte Riickgang der Fisch- (Hitze- und Trocken-
Phasen und Leistung von Nutz- bestande durch stei- stress, Pilze, Schad-
Wachstums- tieren gende Temperaturen lingsbefall etc.)
perioden ' (TH10)

Herausforderungen in
der Tierhaltung

Herausforderungen in Riickgang der Vitalitat von Waldern

der Fischerei

Beschadigungen an Flachen und Infra-
strukturen

Riickgang der Pflan-
zengesundheit

Agrophanologie

nur BHY
Einschrankung der Einschrénkung der
Zunahme von Ernte- : : Schutzfunktion von Erholungsfunktion
ausfallen und gerin- G€r|ngere Ertrag_e Waldern (Wasser- von Waldern (Abkuh-
fur die Fischerei A
gere Ertrage speicher, Verduns- lung, soziale Gerech-
tung, ...) tigkeit, ...)

Abnahme der Waldfunktionen

Riickgang von Ertrag und Qualitat der Ernteprodukte

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven Legende

Klimarisiken Mitte

AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD des Jahrhunderts

LAND- UND FORSTWIRTSCHAFT e .
Klimarisiken Ende sehr Foch ] gering o
des Jahrhunderts hoch mittel | 99

137 | 151



Klimaanpassungsstrategie Bremen / Bremerhaven

Kimaanpassungsstrategie.

Bremen.Bremerhaven.

Niederschlags-

verschiebung

Temperaturanstieg

Meeresspiegelanstieg

Extremwetterereignisse

‘ Trockenheit l ' Schneeschmelze '

Starkregen Hitze /"‘m
( 9 ) ( ) Steigender Perso- k—
Geféhrdung der Wat-
I BeL: hessourcen: tenmeere durch den
und Planungsbedarf M ieqel-
zur Sicherung vor eere.:_p iege
k Sturmfluten anstieg
Freisetzung und Vertei-
lung von gefahrlichen
Stoffen durch Uberflu-
tung und Aufschwem-
mungen vor der Haupt-
deichlinie (ST12)
A BHV
Hydrochemi_sche&ugn Verscharfung der i 2y
Verdnderung (Versal- Hochwasserabfliis- Gefahrdung Kusten und Meereschutz
zung) des Grundwas- se der Gewasser bei
53"5 |n,\wlerbindupg "I"t langer anhaltenden
SIVeeIeaspleadet Niederschlagen
anstieg (NT18) g
g ) ) Eutrophierung der
Riickgang des mittleren Veranderung des TR EEYGR Schaden an Wasser- Gew‘;sser dugrth
Grundwasserstandes / Boden e e ehalls s baulichen Anlagen : =
L d Niedrigwasser- : zunehmende Tro-
Riickgang der Grund il (Sohlbefestigungen
wasserneubildung und ) - der standen in Brticken, Durchi asse' ckenheit (fritherer
der Wasserverfiigbarkeit Sickerwasser- Trockenperioden ' Laubabfall, Erosion)
aus Grundwasser menge A e (NT09)
Freisetzung und Ver- L . " Beeintrichtigung des
teilung von gefahr- Schwankende Ablussverhaltnisse von Schaden an Oberflachen- physikalisch-chemi-
lichen Stoffen durch FlieBgewadssern gewassern schen Gewdsserzu-
Uberflutungen und st:nds c_l‘t(xrcll;_l‘;’ydr.aulll-e
Aufschwemmungen she: ik lglogle
Belastung (SN17)
(SN19)

Schwankender Bodenwasserhaushalt /
Qualitdt des Grundwassers
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Legende

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

Verschlechterung des Gewasserzustands

mittel

sehr
hoch

hoch

mittel

gering
mittel

gering
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Klimaanpassungssirategie.

Bremen.Bremerhaven.

--------------------------------- T —Twimeemimiiem |mTames e ey i i e em—mm— " e la—nti e ey wncemin miiensis mmen e e smiwmes emlemses mmiestieme emieses mmiesnien e mmieelen e e
¥ ; !
) o Austauscharme
Temperaturanstieg Feuchtigkeit Wetterlagen (fehlender Extre[nw.etter.
Luftaustausch) ereIgnisse
(oo ) (oen) ()
Trager-Organismen Haltbarkeit Innenraumklima H.
" S—— J . ; ochwas-
Verbrelt:?t%rl]nvaswer (zB. Micken, Gewasserzustand von Lebens- und Aufwand Stfd:tkhm?tlf?d Ozonkonzentration ol ser (alle Ty-
Zecken, Méuse) mitteln fir Kiihlung uftqualita wegungen e}
| l [ |
Tierarten mit Pflanzenarten mit Pollenfluazeiten Krankheits- Badz\anll?ts_a_ster- Trinkwasser- Infektionen ekl
allergenem Potenzial allergenem Potenzial 9 erreger (B?aualgen) verfligbarkeit durch Erreger reize Vel
(Sprunghaft) anstei- Steigende psychische
gende Belastung des Belastung und als
Gesundheits- und Folge auch Anstieg
Bestattungswesens aggresiven Verhaltens
(TH23) wahrend Hitzewellen
Gesundheitsbelas- Steigendes Haut- 5 Unf Negative Veranderun-
o . all- und Verlet-
tung durch sinkende krebsrisiko durch Behinderung von ELbn Belas:tung i gen der Luftqualitét
o 5 der Krankenhauser zungstrisiko durch 5
Wasserqualitat (Algen- intensivere UV-Strah- Rettuggswegen und Arzte wihrend WindwirE Gasbeson: und Erhéhung der
bildung, wasserburti- lung und verander- durch Uberflutun- Ext eion. dere Totholz) bodennahen Ozon-
ge Krankheitserreger, tes Freizeitverhalten gen (SN22) xtremwettereignis- T konzentration in der
etc) (NT20 + TH17) (TH19) sen (5T18) Atemluft (TH25)
Ausbreitung von -
Krankheitstbertra- I:\es;hadlgt'mg und Steigendes Unfall-
: _ usfall sozialer Inf- :
gern und -erregern ikt ik risiko durch zuneh-
(zwischen Tieren, b ey menden Hitzestress
Uberflutungen und
Pflanzen und Men- 2 und Starkregen
schen) (TH22, NT21 Hitze

Gesundheitliche Beeintrdchtigungen

durch den

Auswirkungen auf die Gesundheits-
infrastruktur

Gesundheitliche Beeintrachtigungen durch

kontinuiertlichen Temperaturanstieg
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Extremwetterereignisse

Legende
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Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

sehr
hoch

hoch

mittel

mittel

Sicherheit im

Verkehr und bei
Veranstaltungen

- ?

gering

gering
mittel
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Klimaanpassungssirategie

Bremen.Bremerhaven.

Niederschlags-
verschiebung

Temperaturanstieg CO,- Gehalt der Luft

Extremereignisse

_/

) Cm ) Come ) )

. Frost
( Trockenheit ) C Schneefall

Abiotische Lebensbedin-
gung von Wasser, Land
und Luft
Verhalten Habitatsanspriiche Phénologie Fortpflanzung Konkurrenzfahigkeit Na'hrungs-
beziehungen

!

siehe Handlungsfeld
ARTENSCHUTZ &
BIODIVERSITAT

BHV
L B3 och Erhohter Wasserbe- Beeintrachtigung
Beschadigung und darf zur Bewasse- offentlicher Griin-/
Verlust von Stadtbau- rung von Griinfla- Freizeitanlagen durch
men und Stadtwal- chen und Vegetation langere und intensi-
dern ‘t’:::(g_lf_’::; mlas- (TH11) vere Nutzung (THO7)
Eingeschrankte Ver-
NerhiEE o s Quantitativer Riick- kehg,sskhe,heit,stei.
e gang der Stra3en- gender Unterhaltungs-
Srinstrakiaren baume und des Alt- aufwand fiir Griin-/
’ baumbestandes Freizeitanlagen durch
Uberflutungen (SN07)

Erhéhter Unterhaltungs- und Ressourcen-
bedarf stadtischer Griinflaichen

Beschadigung von stadtischen

Auswirk f die Nut tadtischer Griinflach
Griunflachen, StraBenbaumen und StraBenbegleitgriin LRI ISl SHEOLE RIS StadtBC T T RaER T

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven Legende

Klimarisiken Mitte
AUSWIRKUNGEN DES KLIMAWANDELS AUF DAS HANDLUNGSFELD desahrhunderts mittel Z
NATUR- UND STADTGRUN

Klimarisiken Ende sehr . gering )

des Jahrhunderts hoch hoch sl mittel gering
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Klimaanpassungssirategie.

Bremen.Bremerhaven.

=== S St it ST TAWEPTE BN TISETET B SIS e TSR s BT ¥
i ¥ ¥
Temperaturanstieg Niederschlagsverschiebung Extremwetterereignisse
Verschiebung und Abiotische Lebens-
Ausweitung der bedingungen von
Vegetationsperiode Wasser, Luft, Land
Verhalten Phéanologie Habitatanspriiche Fortpflanzung Konkurenzfahigkeit Na.hrungs-
beziehungen

Erhohter Personalauf-
wand zur Umsetzung
von Naturschutz und

Biodiversitatsstrategie

Brand- und Astwur-

frisiko aufgrund von
Trockenheit (NT14)
Schadigung und Ver- Biiiine Midiugs \«liig:rtma iiﬁ?ﬁﬁ?ﬁfﬁ?
lust von Bodenfunk- Veranderung des mentaufwand fiir sommerliche Tro-
tionen durch Erosion Jahreslaufs von Flora die Erhaltung von ekanhait Und cinkens
und Schadstoffen und Fauna Biotopen und Aus- d6 Grirdwasserstan:
(SN16, ST16) gleichsflachen de (NT12)

Verdanderung der

Auswirkungen auf Auswirkungen auf Biotope, Habitate und Okosysteme

Arten und
Populationen

den Boden

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven Legende
Klimarisiken Mitte )

KLIMARISIKEN AUF DAS HANDLUNGSFELD des Jahrhunderts - - mittel

ARTENSCHUTZ UND BIODIVERSITAT
Klimarisiken Ende sehr o el gering )
des Jahrhunderts hoch o e mittel 2
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Klimaanpassungssirategie.

Bremen.Bremerhaven.

Temperaturanstieg

Extremwetterereignisse

C Starkregen J C Trockenheit ) C Sturm J C

Hagel J

Beeintrachtigung des Verkehrsablaufs

und der Logistik

Fortschreibung KAS Bremen und Bremerhaven
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Legende

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

Beeintrachtigung der Verkehrsinfrastruktur

sehr

hoch hoch

mittel

mittel

gering
mittel

Hochwasser Massen-
(alle Typen) bewegungen
Eingeschrankter ,Ver-
kehrskomfort* fur
FuB- und Radverkehr
aufgrund von Hitzebe-
lastung und steigender
Bedarf fiir griine be-
schattete Verkehrswege
] BHV
Beeintréchtigung des E:ﬁ;‘::: Zg\lﬁ"d ey @
Verspatungenund | |andgestiitzen Waren- L Boschungsbrande in GdEe e Unfallgefahr im
Ausfalle im Offentli- verkehrs (Lieferket- RN i B O ke!'lrswggen und Verkehr durch Stiir-
chen Nahverkehr ten, etc.) durch Sturm, hochwachsende Schienennihe Schlene[\ systemen me / Windwurf
Starkregen und Hitze Baumwurzeln durch durch Stiirme (ST03)
Trockenheit
Beeintrachtigung des Erhohte Materialbean-
landgestiitzen Perso- spruchung/Beschadi-
nenverkehrs (Arbeits-, gung von Yerkehrswe-
Freizeitwege) durch gen durch Hitze und
Sturm, Starkregen Temperaturschwan-
und Hitze kungen (TH09)

Einschrankung der Verkehrssicherheit

gering
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Klimaanpassungssirategie

Bremen.Bremerhaven.

Niederschlags-
verschiebung

Extremwetterereignisse

Starkregen I Hitze '

Sturzflut

Temperaturanstieg

1 l

Frost
l Schneefall ) [ Akures )

Klimatische G i %
Wa @—l Feuchtigkeit I

Stadtklimaeffekte
(Wédrmeinseln)

Schneelast Sturmflut Trockenheit

Schaden an

Beschadigung von

Gebauden und Ob-

jekten durch Stark-
regen (SN02)

Gebéauden durch
Flusshochwasser
und Sturmfluten vor
der Kistenschutz-
linie

Schéaden an
Gebauden durch
Riickstau aus dem
Kanal

Bauschdden durch
Veranderung der
Grundwasserspiegel
(Verndssungen, Set-
zungen) i.V.m. Meeres-
spiegelanstieg (NTO1)

Schaden an Gebau-
den und Anlagen
durch Sturmlasten
(STO1)

Bauschéaden durch
Setzungen

Schédden an Gebauden, Anlagen und zugehdorigen Infrastrukturen
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Sinkender
Heizbedarf

Beeintrachtigung der
Gebadudefunktionalitat

Legende

Klimarisiken Mitte
des Jahrhunderts

Klimarisiken Ende
des Jahrhunderts

sehr

hoch hoch

mittel

mittel

Héhere Anforderung
zur Schaffung
multifunktionaler,
offentlicher Raume

Nutzung offentlicher Raume

gering

gering
mittel
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Anhang Il - Ubersicht Klimadatenanalyse

Weitere Daten und insbesondere Grafiken der ausfiihrlichen Klimadatenanalyse sind online abrufbar:
https://www.klimaanpassung.bremen.de/downloads-links/downloads-23573

Tabelle 1: Auswertung Beobachtungsdaten Bremen

Zustand 1971 - 2000

Parameter Station Statid Wirkkomplex
P15 P50 P85
Mittelwert [°C] Bremen 691 8,4 9,5 101
Minimum [°C] Bremen 691 | 187 -13,4 -8
Maximum [°C] Bremen 691 30,1 31,6 338
Anzahl an Tropennéachten [-] Bremen 691 0 0 0
_|
Anzahl heiRer Tage [-] Bremen 691 0,3 4 8 g
Anzahl der Sommertage [-] Bremen 691 13,7 22,5 41,6 g
=
Q
Anzahl an Frosttagen [-] Bremen 691 48,4 70,5 94,2 o
=
Anzahl der Eistage [-] Bremen 691 4 12,5 27,2 N
>
Anzahl der Kiihltage [-] Bremen 691 7,7 16,5 31,6 n:i_
Anzahl der Heiztage [-] Bremen 691 198,4 208 214,6 g
[
Anzahl der Hitzewellen [-] Bremen 691 0 0 0 g_
Lange von Hitzeperioden [-] Bremen 691 0,3 2 3,6 T
—t
Temperaturdifferenzsumme Bremen 691 1946,9 | 2171,4 | 23711 3
Heizperiode [K]
Temperaturdifferenzsumme Bremen 691 0 0 01
Sommer [K]
Lange der Vegetationsperiode [d] Bremen 691 241,1 260 285,5
Summe [mm/Jahr] Bremen 693 | 6268 | 6972 | 7721 >
(Warturmer g‘
Heerstrasse) 9
»
Potenzielle Verdunstung Bremen 691 558,6 600,9 637,5 g
Jah )
[mm/Jahr] 0&
Klimatische Wasserbilanz Bremen 691 -46,8 74,1 173,3 g
[mm/Jahr] §
Anzahl an Trockentagen [-] Bremen 693 221,4 228 253 =
D
(Warturmer g
S
Heerstrasse) R
Anzahl an kurzen Bremen 693 6,3 85 10,6 g
Trockenperioden [-] (Warturmer E—|
Heerstrasse) §
Anzahl an mittleren Bremen 693 1 2 36 o
Trockenperioden [-] (Warturmer %
Heerstrasse) =4
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Anzahl an langen Bremen 693 0 0 1
Trockenperioden [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an extremen Bremen 693 0 0 0
Trockenperioden [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Langste Trockenperiode [-] Bremen 693 16 19,5 24,6
(Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an Niederschlagstagen [-] Bremen 693 108 129,5 | 1386
(Warturmer
Heerstrasse)
Maximum [mm/Tag] Bremen 693 218 27,8 43,4
(Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl an Tagen mit geringem Bremen 693 41 53,5 60
Niederschlag [-] (Warturmer wn
Heerstrasse) o
=
=
Anzahl an Tagen mit miRigem Bremen 693 66 82 94,7 5
Niederschlag [-] (Warturmer e
D
Heerstrasse) P
o
Anzahl der Tage mit starkem Bremen 693 10,3 15,5 18,6 =
_ Q
Niederschlag [-] (Warturmer oa
Heerstrasse)
Anzahl der Tage mit stirkerem Bremen 693 1 2 36
Niederschlag [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Anzahl der Tage mit Bremen 693 0 0 0
Starkniederschlag [-] (Warturmer
Heerstrasse)
Maximum der maximalen Bremen 691 259 29,2 34,9
Windgeschwindigkeit [m/s]
Anzahl der Tage mit Sturm [-] Bremen 691 5 75 10
Anzahl der Tage mit schwerem Bremen 691 1 2 > g
Sturm [-] 3
3
Anzahl der Tage mit Bremen 691 0 0,5 1,9
orkanartigem Sturm [-]
Anzahl der Tage mit Orkan [-] Bremen 691 0 0 1,9
Tabelle 3: Zusammengefasste Ergebnisse flr langjahrige jahrliche Klimadanderungen Bremen (Zukunft)
Parameter Szenario Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971-2000 Wirkkomplex
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2036/2065 2071/2100
Min P Max Min P 50 Max
50
Jahresmitt{sl(;c}emperatur RCP 2.6 07| 1,2 14 0.8 11 14
RCP 4.5 08 | 1,4 2,0 1,3 2,1 2,5
RCP 8.5 1,4 | 20 2,3 2,6 3,5 4,2
Minimurr;;cce]mperatur RCP 2.6 06 | 20 33 16 26 39
RCP 4.5 1,2 | 3,7 52 33 4,2 6,1
RCP 8.5 25 | 3,8 5,2 5,2 6,0 82
Maximur’r;}ce]mperatur RCP 2.6 08 | 1,7 21 07 18 26
RCP 4.5 09 | 1,9 2,9 1,5 2,4 2,9
RCP 8.5 1,3 | 2,5 3,0 3,5 4,6 62
Tropennéchte [n/Jahr] RCP 2.6 0 0 0 0 ;
(Tmin > 20°C)
RCP 4.5 0 0 ; 0 1 P
RCP 8.5 0 1 2 2 4 9
Heisse Tage [n/Jahr] RCP 2.6 , 4 . 5 4 .
(Tmax 2 30°C) —
RCP 4.5
: 4 5 8 5 7 9 g
RCP 8.5 5 7 10 11 14 19 g
Sommertage [n/Jahr] RCP 2.6 o
(Tmax > 25°C) 8 11 15 8 9 12 E
RCP 4.5 8 15 18 12 16 20 N
RCP 8.5 12 18 26 23 32 46 %
Frosttage [n/Jahr] RCP 2.6 ) ) <
(Tmin < 0°C) -8 3 -1 -11 6 -3 3
RCPAS | 15| -9 -3 -24 -18 -11 ®
c
RCP 8.5 21 | -16 -11 -43 -35 -30 g_
Eistage [n/Jahr] RCP26 | , | 0 5 -3 ; T
(Tmax < 0°C) - - - =
RCP 4.5 e 5 o e 7 5 S
RCP8S | | 5 -3 -10 -8 -6
Kihltage [n/Jahr] RCP 2.6 . 10 y . 9 0
(Tmax = 26°C)
RCP 4.5 7 13 17 11 14 18
RCP 8.5 11 15 21 20 28 40
Heiztage [n/Jahr] RCP 2.6
(Tmax < 15°C) 8 13 19 0 7 14
RCP 4.5 2 11 18 -15 -5 5
RCP 8.5 -3 3 11 -33 -21 -8
Hitzewelle [n/Jahr] RCP 2.6 p 0 ; 0 0 ;
(mindestens 3
aufeinanderfolgende Tage RCP 4.5 0 0 1 0 0 1
mit Tmax > langjahriger
mittlerer Tmax Sommer) RCP 8.5 0 1 1 1 1 2
?:Ezepe}jlohd? RCP 2.6 o 1 5 S 1 P
ange/Jahr
(aufeinanderfolgende Tage RCP4.5 1 2 2 1 2 3
mit Tmax = 30°C) RCP 8.5 , 5 B B 3 B
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Temperaturdifferenz-

RCP 2.6 - } -
summe Heizperiode [K] 250 | 170 -122 235 -197 -157
(Temperaturdifferenzsumme -
zu 15°C in der Heizperiode RCP 4.5 3(;1 291 143 4;9 397 559
vom 1.10. bis 30.4.) . -
RCP 8.5 - B -
445 | 384 -253 770 -648 -552
Temperaturdifferenz- RCP 2.6 03 1 oe 01 16 5 g
summe Sommer [K] RCP 45 - - - - -
(Temperaturdifferenzsumme : 08 | 1,6 3,6 1 2,6 48
zu 26°C im Sommer)
RCP 8.5 1,9 | 29 4,7 54 12,4 20,4
Vegetationsperiode RCP 2.6 ; 12 1 . 9 1
[Lange/Jahr]
(Beginn: erste 7 RCP 4.5 9 14 20 16 18 25
aufeinanderfolgende Tage
> 5°C nach dem 15.02.; RCP 8.5
Ende erster Frosttag nach )
01.07.) 15 18 27 26 36 46
Jahresniederschlag RCP 2.6 5|13 e 5 1 I
[mm/Jahr]
RCP 4.5 -7 29 63 7 23 72
RCP 8.5 4 26 68 1 47 117
potenzielle Verduns- RCP 2.6 . 7 3 5 16 0
tung [mm/Jahr] RCP 45
) -9 15 33 -11 19 33
RCP 8.5 -9 11 23 -5 26 47
klimatische Wasser- RCP26 | ., | 25 4 15 g =
bilanz [mm/Jahr] RCP 4.5 o
(Niederschlag — potenzielle ’ 34 | 31 59 -29 20 58 %
Verdunstung)
RCP 8.5 -18 | 28 52 -31 17 104 Q
Trockentage [n/Jahr] RCP 2.6 27 | 29 20 e 23 2 >
(Anzahl von Tagen mit N < Q)
1mm/d) RCPAS | .o | 27 35 15 23 27 0(2
RCP 8.5 27 | 30 39 18 27 40 g
Kurze Trockenperiode RCP 2.6 ; 1 5 o 1 ; g_
[n/Jahr] 3.
(8 bis 14 RCP 4.5 0 1 1 0 1 1 3
aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 c
mit N < 1mm) ) 1 1 2 0 1 2 c%
Mittlere Trockenperi- RCP 2.6 c
0 0
ode [n/Jahr] RCP 45 2 ! 0 L a
(15 bis 21 aufeinanderfolgen- ) 0 0 1 0 0 0 —
de Tage mit N < 1mm) -
RCP 8.5 o 0 S o 1 ; 8
Lange Trockenperiode | RCP 2.6 o 0 o o 0 o (7§
[n/Jahr] RCP 45 >
(22 bis 28 aufeinanderfolgen- ) 0 0 0 0 0 0 CDD_
de Tage mit N < 1mm) =
RCP 8.5 0 0 0 0 0 o —
Extreme Trockenperi- RCP 2.6 o 0 0 o 0 o
ode [n/Jahr]
(> 28 aufeinanderfolgende RCP 4.5 0 0 0 0 0 0
Tage mit N < 1mm)
RCP 8.5 o 0 o 0 0 o
Langste Trockenperi- RCP 2.6 . 1 B o 1 P
ode [Lénge/Jahr]
(maximale Anzahl an Tagen RCP 4.5 0 1 3 -1 1 2
mit N < 1mm)
RCP 8.5 . 0 5 . 1 5
RCP26 1 5 | 19 22 4 14 6 |® T O
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Niederschlagstage RCP 4.5 1 21 o 0 14 6
[n/Jahr]
(Anzahl an Tagen mit N > RCP 8.5
1mm) 10 19 22 -4 8 18
Maximaler Tagesnie- RCP 2.6
-2 3 8 -2 1 5
derschlag [mm/d] RCP 45
(hochste Tagesniederschlags- ’ 0 2 6 -2 4 10
summe)
RCP 8.5 0 4 12 5 10 25
geringer Niederschlag RCP 2.6 5 5 5 5 4 p
[n/Jahr]
(N >0.1mm/d bis < 1mm/d) RCP 4.5 2 3 8 0 3 5
RCP 8.5 4 6 s 0 3 s
ma55|ge[r;\j|ehdt]erschlag RCP 2.6 5 9 1 S 9 0
n/Jahr
(N> 1mm/d bis < 5mm/d) RCP 4.5 8 11 13 3 6 8
RCP 8.5 2 10 12 -7 1 6
starkeE l\};eie}rschlag RCP 2.6 P 5 . 5 3 5
n/lahr
(N >10mm/d) RCP 4.5 4 5 7 4 5 7
RCP 8.5 p 6 . p 6 5
starker(—E‘r/l\JllidTrschlag RCP 2.6 S 1 5 0 1 ;
n/lahr
(N >20mm/d) RCP 4.5 1 1 2 1 2 3
RCP 8.5 ; 2 5 5 3 p
Starkniederschlag RCP 2.6 0 0 ; 0 0 ;
[n/Jahr] RCP 4.5
(N >30mm/d) ) 0 1 1 0 1 1
RCP 8.5 o 1 S S 1 5
Hochste Windge- RCP 2.6 ) .
schwindigkeit [m/s]
(hochste registrierte Windge- RCP4.5 - -
schwindigkeit) RCP 8.5
Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 ) )
(Anzahl Tage mit Wmax von
20,8 bis 24,4 m/s) RCP 4.5 . .
RCP 8.5 i i
schwerer Sturm RCP 2.6
[n/Jahr] - - A
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 - - E
24,5 bis 28,4 m/s) RCP 8.5 3
orkanartiger Sturm RCP 2.6 ) )
[n/Jahr]
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 - -
28,5 bis 32,6 m/s) RCP 8.5
Orkan [n/Jahr] RCP 2.6 ) )
(Anzahl Tage mit Wmax 2
32,7 m/s) RCP 4.5 ) )
RCP 8.5 ) )
Tabelle 4: Zusammengefasste Ergebnisse fur langjdhrige jahrliche Klimadnderungen Bremerhaven (Zukunft)
Parameter Szenario Anderung im Zeitraum gegeniiber 1971-2000 Wirkkomplex
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2036/2065 2071/2100
Min P Max Min | p 50 Max
50
Jahresmitt{sl(;c}emperatur RCP 2.6 07 | 12 14 07 | 11 14
RCP 4.5 08 | 15 2,0 1,3 | 21 25
RCP 8.5 1,3 | 20 2,3 26 | 3,5 41
Minimurr;;cce]mperatur RCP 2.6 0e | 1.8 28 13| 29 35
RCP 4.5 1,4 | 3,9 52 31 3,6 58
RCP 8.5 25 | 34 52 47 | 58 7,8
MaX|mun[1}Ce]mperatur RCP 2.6 04 | 1,2 23 03 | 15 25
RCP 4.5 09 | 1L5 2,8 1,7 | 2,0 3,0
RCP 8.5 1,7 | 2,3 2,9 36 | 43 5,8
Tropennéchte [n/Jahr] RCP 2.6 0 0 ; ; 1 ;
(Tmin > 20°C)
RCP 4.5 S P ; 2 p
RCP 8.5 1 2 5 5 8 14
Heisse Tage [n/Jahr] RCP 2.6 0 1 , ; 2 5
(Tmax 2 30°C) —
RCPAS ], | 3 5 3 4 5 "BD
RCP 8.5 3 4 5 7 9 13 '8
Sommertage [n/Jahr] RCP 2.6 o
(Tmax > 25°C) 2 J 12 > 8 J E"
RCP 4.5 6 12 14 9 13 16 N
RCP 8.5 10 14 19 18 27 37 g
Frosttage [n/Jahr] RCP 2.6 ) ) z
(Tmin < 0°C) 2 2 = = 4 = 3
RCP 4.5 -16 | -10 2 22 | -18 -8 o
c
RCP 8.5 -19 | -15 -10 36 | -29 -25 g_
Eistage [n/Jahr] RCP26 | , | p sl -3 ; T
(Tmax < 0°C) - - _ =
RCP 4.5 5 5 0 P 7 . ('ND
RCP 8.5 -8 -6 -3 -11 -9 -7
Kihltage [n/Jahr] RCP 2.6 B 7 0 B 7 s
(Tmax = 26°C)
RCPAS | & 9 12 8 11 14
RCP 8.5 8 11 15 16 22 31
Heiztage [n/Jahr] RCP 2.6
(Tmax < 15°C) 9 12 23 -1 8 17
RCP 4.5 2 11 20 -15 -4 7
RCP 8.5 -4 3 14 33 | -22 -6
Hitzewelle [n/Jahr] RCP 2.6 p 0 ; p 0 0
(mindestens 3
aufeinanderfolgende Tage RCP 4.5 0 0 1 0 0 1
mit Tmax > langjahriger
mittlerer Tmax Sommer) RCP 8.5 0 0 1 1 1 2
?:Ezepe}jlohd? RCP 2.6 o 1 P o 1 S
ange/Jahr
(aufeinanderfolgende Tage RCP4.5 1 1 1 1 1 2
mit Tmax = 30°C) RCP 8.5 , 1 ) ) 3 ,
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Temperaturdifferenz-

RCP 2.6 - } - j
summe Heizperiode [K] 254 | 179 -124 241 | 214 -152
(Temperaturdifferenzsumme - -
zu 15°C in der Heizperiode RCP 4.5 351 289 108 4_72 404 P
vom 1.10. bis 30.4.) . -
RCP 8.5 - B - j
461 | 392 -258 789 | 660 -543
Temperaturdifferenz- RCP 2.6 0s | o7 54 0o | 11 19
summe Sommer [K] RCP A5 - . - - - -
(Temperaturdifferenzsumme : 09 | 1,2 2,6 08 | 1,8 3,5
zu 26°C im Sommer)
RCP 8.5 1,1 | 22 39 39 | 99 13,4
Vegetationsperiode RCP 2.6 5 13 1 p 13 1
[Lange/Jahr]
(Beginn: erste 7 RCP 4.5 9 12 21 13 18 29
aufeinanderfolgende Tage
> 5°C nach dem 15.02.; RCP 8.5
Ende erster Frosttag nach )
01.07.) 14 19 28 28 35 46
Jahresniederschlag RCP 2.6 T 43 g 1 0
[mm/Jahr]
RCP 4.5 5 39 85 12 36 89
RCP 8.5 18 | 34 103 2 80 160
potenzielle Verduns- RCP 2.6 . 7 2 P 14 17
tung [mm/Jahr]
RCP 4.5 -11 13 29 -12 13 29
RCP 8.5 -12 13 20 -7 25 42
klimatische Wasser- RCP2.6 | | 1 15 | -10 20 =
bilanz [mm/Jahr] RCP 4.5 o
(Niederschlag — potenzielle ) -23 28 79 2 25 78 %
Verdunstung)
RCP 8.5 -12 | 40 87 -14 77 127 §
Trockentage [n/Jahr] RCP 2.6 25 | 30 20 s | 24 e >
(Anzahl von Tagen mit N < RCP 4 Q
1mm/d) CPas | 5| 28 35 15 | 23 27 02
RCP 8.5 26 29 38 16 23 40 3
Kurze Trockenperiode RCP 2.6 ; 2 P ; 1 5 g
[n/Jahr] .
(8 bis 14 RCP 4.5 1 1 1 0 1 1 3
aufeinanderfolgende Tage RCP 8.5 c
mit N < Imm) ' 1 1 2 0 1 2 0%
Mittlere Trockenperi- RCP 2.6 o 0 ; o 0 S c
ode [n/Jahr] =
(15 bis 21 aufeinanderfolgen- RCP 4.5 0 0 1 0 0 1 E'_
de Tage mit N < 1mm) -
RCP 8.5 o 0 ; o 1 S g
Lange Trockenperiode | RCP 2.6 o 0 o o 0 o g
[n/Jahr] RCP 45 S
(22 bis 28 aufeinanderfolgen- ) 0 0 0 0 0 0 g
de Tage mit N < 1mm) frld
RCP 8.5 0 0 0 0 0 o —+
Extreme Trockenperi- RCP 2.6 o 0 o o 0 0
ode [n/Jahr]
(> 28 aufeinanderfolgende RCP 4.5 0 0 0 0 0 0
Tage mit N < 1mm)
RCP 8.5 o 0 o o 0 o
Langste Trockenperi- RCP 2.6 . 0 5 . 1 B
ode [Lénge/Jahr]
(maximale Anzahl an Tagen RCP4.5 -1 0 3 -1 0 2
mit N < 1mm)
RCP 8.5 5 1 P . 1 4
RCP26 | 5 | 18 22 2 | 11 16 L ~+ U
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Niederschlagstage RCP 4.5 e 20 s 14 6
[n/Jahr]
(Anzahl an Tagen mit N > RCP 8.5
1mm) 11 19 23 11 19
Maximaler Tagesnie- RCP 2.6 p 3 . 2 5
derschlag [mm/d] RCP 45
(hochste Tagesniederschlags- ’ 1 4 8 5 11
summe)
RCP 8.5 2 6 12 10 28
geringer Niederschlag RCP 2.6 5 6 5 5 s
[n/Jahr]
(N >0.1mm/d bis < 1mm/d) RCP 4.5 2 5 7 3 6
RCP 8.5 B 5 5 2 B
massiger Niederschlag | RCP 2.6 5 8 3 6 5
[n/Jahr]
(N > 1mm/d bis < 5mm/d) RCP 4.5 6 10 14 6 8
RCP 8.5 p 9 1 2 5
starkeE l\};eie}rschlag RCP 2.6 5 5 p 3 B
n/Jahr
(N >10mm/d) RCP 4.5 4 6 8 5 8
RCP 8.5 4 6 11 7 10
starkerer Niederschlag | RCP 2.6 0 1 P 0 5
[n/Jahr]
(N >20mm/d) RCP 4.5 1 1 2 2 3
RCP 8.5 ; 2 B 3 -
Starkniederschlag RCP 2.6 0 1 ; 0 ;
[n/Jahr]
(N >30mm/d) RCP 4.5 0 1 1 1 1
RCP 8.5 o 1 5 1 5
Hochste Windge- RCP 2.6 ) }
schwindigkeit [m/s]
(hochste registrierte Windge- RCP4.5 - -
schwindigkeit) RCP 8.5
Sturm [n/Jahr] RCP 2.6 ) )
(Anzahl Tage mit Wmax von
20,8 bis 24,4 m/s) RCP 4.5 . ]
RCP 8.5 i i
schwerer Sturm RCP 2.6 ) ; w
[n/Jahr] [
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 - - E
24,5 bis 28,4 m/s) RCP 8.5 3
orkanartiger Sturm RCP 2.6 ) ;
[n/Jahr]
(Anzahl Tage mit Wmax von RCP 4.5 - -
28,5 bis 32,6 m/s) RCP 8.5
Orkan [n/Jahr] RCP 2.6 ) )
(Anzahl Tage mit Wmax 2
32,7 m/s) RCP 4.5 ) )
RCP 8.5
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